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SUMMARY

Johansson, B. 2007. TMR for sheep. Undergraduate thesis.
ISSN 0348-3851

During recent years the use of TMR (total mixed rations) has increased in
Swedish lamb production. For many years TMR has been used for cattle and
hence the information and knowledge is vast, while the knowledge concerning
sheep and TMR is more limited. The aim of this thesis is to present an overview of
the scientific knowledge on the subject, and also to compile practical experience
from sheep farmers using TMR. The thesis begins with a literature review where
different aspects relevant to the usage of TMR are dealt with. It is concluded that
there are differences between sheep and cattle that must be taken into account.
While using TMR it is possible to extend the interval between feedings compared
to conventional feeding regimes, and thus save labour. In the reviewed literature
no evidence for detrimental effects on the animals’ feed consumption due to
prolonged feeding intervals has been found. However, one problem associated
with long feeding intervals is the durability of the feed. How the feed’s durability
differs between TMR and silages was investigated in a small comparative study
conducted by the author. Studies reporting that both the feed efficiency and the
voluntary feed intake of the animals increase when fed TMR compared to when
being conventionally fed are cited. The consumption is also affected by the
chopping length, which in turn plays a major role for the animals’ possibilities to
assort the feed. Different views on the importance of the chop length on the feed’s
function in the rumen are presented. Different technical solutions are shortly
presented along with a review on effects of different ratios between concentrate
and forage in the feed.

Practical experiences from sheep farmers using TMR were gathered by a poll
answered by twenty-two farmers. From the answers, five farmers were chosen to
be interviewed in order to obtain more qualitative answers. An argument given by
many farmers to invest in a TMR system is to rationalize the labour. The routines
are planned differently on the different farms in the survey but there are also many
similarities. For example, it is most common to feed the sheep once daily, but
feeding every fifth day is also occurring. Grass silage is most often stored in round
bales and the mixer wagons present in the study are almost exclusively towed. In
the feedstuff section ideas about designing the rations are given. It is concluded
that the TMR concept constitutes an alternative predominantly for larger herds, for
which it is possible to financially motivate the investment cost, which is seldom
below 100 000 SEK. Since the TMR concept compiles feeding ad lib., the farm
buildings can be utilized efficiently. Therefore, the system should be interesting
for producers with a large proportion of animals reared indoors, for example those
slaughtering in the early summer.



SAMMANFATTNING

Johansson, B. 2007. Fullfoder for far. Examensarbete.
ISSN 0348-3851

Under de senaste aren har anvandningen av fullfoder till far okat i Sverige.
Sedan lange finns information att hamta angadende fullfoder till kor men till far ar
utbudet mer begrénsat. Den har studien syftar till att ge en Oversikt dver de
vetenskapliga studier som finns gjorda pa omréadet samt att sammanstalla praktiska
erfarenheter fran lantorukare som har erfarenhet av fullfoder. Arbetet inleds med
en litteraturstudie dar olika aspekter relevanta i fullfodersammanhang behandlas.
Dér konstateras att det finns skillnader mellan kor och far som méste tas i
beaktande for att fodret ska fungera optimalt. Med fullfoder &r det mgjligt att
utfodra mer séllan &n vid konventionell utfodring, vilket sparar arbete. | den
genomgangna litteraturen aterfinns inget belagg for att djuren skulle konsumera
mindre om de utfodras med langre mellanrum men ett eventuellt problem med att
utfodra séllan ar att fodret kan hinna bli daligt. Hur hallbarheten skiljer sig mellan
fullfoder och ensilage undersoktes ocksa i ett eget smaskaligt forsok. Studier som
menar att fullfoder ger ett battre foderutnyttjande och en hdégre konsumtion
refereras. Konsumtionen péaverkas aven av hackelselangden, som ocksd har en
betydande roll for djurens mojligheter att sortera fodret. Vilken betydelse
hackelselangden har for fodrets funktion i vommen rader det daremot delade
meningar om. En kort genomgéng gors av olika tekniska I6sningar och betydelsen
av dessa, samt vilket forhallande mellan kraftfoder och grovfoder som ar lampligt.

Via en enkat som besvarades av tjugotva lantbrukare samlades praktiska
erfarenheter och synpunkter in. Utifran enkétsvaren valdes fem lantbrukare ut for
att intervjuas vilket gav mer uttdmmande svar. Att rationalisera arbetet ar ett
argument som flera ger for att investera i fullfoder. Studiens lantbrukare har
utformat sina rutiner olika men manga likheter forekommer. Till exempel &r det
vanligast att utfodra en gang per dag &ven om utfodring var femte dag
forekommer. Vallensilage lagras och hanteras oftast i rundbalar och den i studien
dominerande blandarvagnstypen &r en bogserad haspelblandare. Under
fodermedelsavsnittet ges nagra idéer om foderstatens utformning. Utifran studiens
resultat konstateras att fullfoder framst &r intressant for lite storre gardar som har
mojlighet att ekonomiskt motivera en investering som i de flesta fall dverstiger
100 000 kronor. Eftersom fullfoder bygger pa utfodring i fri tillgdng kan gérdens
byggnader utnyttjas effektivt och darfér bor systemet vara intressant for
producenter med mycket stalluppfodda djur, exempelvis de som slaktar lammen pa
férsommaren.



INLEDNING

Inom den svenska lammproduktionen finns idag en stark framtidstro. Man ser en
okad efterfragan pa produkterna vilket leder till satsningar och utveckling av
produktionen. Ett tydligt bevis pa det ar att under januari till augusti 2007
slaktades 19 % mer lamm- och farkott i Sverige jamfort med samma period
foregdende ar (JO 48). Samtidigt pagar en strukturrationalisering av branschen
med en nationell 6kning av antalet far och lamm samtidigt som antalet farforetag
blir farre (JO 20; JO 35). Kumm (2006) slar fast att for att n&d lénsamhet i
lammproduktionen kravs antingen billiga befintliga resurser eller storskalighet. Ett
starkt argument for fullfoder &r att det &r ett rationellare satt att hantera
utfodringen jamfort med konventionella system. Nér beséttningarna blir storre blir
behovet av rationalisering alltmer pétagligt vilket 6kar intresset for fullfoder. For
nagra ar sedan var fullfoder till far ndgot extremt ovanligt i Sverige da det bara
fanns en eller ett par gardar som anvande systemet, men de senaste &ren har antalet
vaxt till atminstone ett drygt trettiotal. Enligt Fag (2006) efterfragar naringen en
effektivare radgivning och anser att utfodring ar ett omrade som bor prioriteras
hogt.

Det hér arbetet syftar till att ge en éverblick éver vilken kunskap om fullfoder
till far som finns och vad som saknas, samt att samla in och férmedla praktiska
tips pa losningar for att fullfodersystemet ska ge basta méjliga resultat.



LITTERATURSTUDIE

P& senare ar har fullfoder borjat anvandas aven till far. Det finns sedan lange
information att hamta angéende anvandandet av fullfoder till kor, men for far ar
informationsmangden mer begransad (Carro et al., 2000). En vanlig uppfattning ar
att far kan betraktas som smé& kor och utfodras darefter men Cannas (2002)
poangterar att det finns skillnader som man bor ta i beaktande. Energibehovet for
underh&ll per kg kroppsvikt & mindre for ett stort djur &n for ett litet'. Det betyder
att en mjolkko bara behéver sju ganger sd mycket energi som en tacka for att tacka
sitt underhallsbehov, trots att hon vager tio ganger mer. Hur mycket foder som far
plats i mag-tarm-kanalen okar daremot proportionellt mot 6kande kroppsvikt,
vilket underhallsbehovet alltsd inte gor. Resultatet blir att en ko kan ha en
forhallandevis storre mangd foder i sin mag-tarm-kanal jamfort med ett far. En
storre kapacitet att "lagra” foder i magarna ger en langre bearbetningstid och
darmed en kraftigare nedbrytning. Detta medfor att ett fiberrikt foder har hogre
smaltbarhet nar det utfodras till en ko &n nar det ges till en tacka och darfor maste
ett far ata en storre mangd foder i forhallande till sin kroppsvikt. Detta forklarar
varfér en hégproducerande tacka kan konsumera upp till 6 % torrsubstans av sin
kroppsvikt, medan en mjolkko sallan kommer éver 4 % (Cannas, 2002). Det visar
ocksa att det ar minst lika viktigt med ett grovfoder av bra kvalitet till tackor som
man vill ska producera maximalt, som det &r till kor.

Vidare konstaterar Cannas (2002) att far &ven hanterar denna lagre
”lagringsformaga” genom att selektera noggrannare an kor. Genom att valja ut de
delar av fodret som har hog smaltbarhet kan foderintaget hallas pa en rimlig niva
och anda ticka behovet. En grundldggande tanke med fullfodersystemet ar att
djuren inte ska kunna selektera olika foderingredienser. Darfor kravs en noggrann
utformning av blandningen. Manga problem i samband med fullfoder till far idag
beror pa att blandningen bereds pa samma vis som for mjélkkor, utan att ta hansyn
till de ovan ndmnda skillnaderna mellan djurslagen (Cannas, 2002).

Utfodringsfrekvens

En av fordelarna som framhalls med fullfodersystemet ar mgjligheten att utfodra
mer séllan, vilket innebdr lagre arbetskostnader. Det &r mojligt eftersom man kan
lagga ut mer foder &n djuren &ter pa en dag utan risk att de foréter sig. Skulle man
utfodra kraftfoder separat och vid ett tillfalle ge en giva som motsvarar t ex tva
dagars behov, kommer djuren att ata alltinop pa en géang vilket skulle medféra
svara vomproblem. Eftersom kraftfodret i ett fullfoder inte kan konsumeras
separat, kommer djuren inte att kunna ata s stora mangder att det blir skadligt.
Déarfor kan man anvénda foderbordet som lagringsplats, dvs. utfodra mer sallan.
En tankbar invdndning mot att utfodra mer séllan &r att det finns en risk att djuren
konsumerar mindre nar de inte lika ofta far den stimulans som en utfodring

! Underhalisbehovet &r proportionellt mot den metaboliska vikten, vilken
motsvarar kroppsvikten upphéjt med 0,75. (MW = BW®")



innebar. | forsok har det dock konstaterats att en sadan farhaga &ar obefogad.
Tackor utfodrades med hackat (5 cm) lusernhd i fri tillgdng (de Vega et al., 2000).
Den ena gruppen fick nytt foder tvd ganger per dygn och den andra utfodrades
varannan timme. Det visade sig att de tackor som utfodrades tva ganger per dygn
spenderade mer tid med att dta och konsumerade en stérre méangd an de som
utfodrades varannan timme. De senare spenderade en storre del av sin tid med att
idissla. Forsoket visade ocksé att utfodringsfrekvensen inte paverkade fodrets
smaltbarhet. Ulyatt et al. (1984) har i sina studier fatt liknande resultat.

Charmley et al. (1991) konstaterade att en dkad utfodringsfrekvens medférde att
andelen acetat i vommen Okade i forhallande till mangden propionat. Bade
Charmley et al. (1991) och de Vega et al. (2000) gjorde sina jamforelser med tvé
utfodringstillfallen per dag som léngsta intervall. Kudrna (2003) jamforde
utfodring av mjolkkor tva ganger varje dygn med att bara ge dem nytt foder en
gang per dygn. Den studien visar att korna konsumerade 4 % mer foder nar de
utfodrades en géng per dygn jamfort med tva ganger. Den 6kade konsumtionen
hade ingen effekt pa kornas avkastning.

Fullfoder och hallbarhet

En risk med alltfor stora utfodringsintervall &r att fodret som lagts ut hinner bli
daligt innan det ats upp. Kung et al. (1997) undersokte tillsatsmedel for att
forhindra forskdamning av ett fullfoder pa foderbordet, men kom fram till att det
inte hade nagon betydelse for djurens produktion. Djuren utfodrades en gang om
dagen och forfattarna drar slutsatsen att fodret inte blev tillrackligt daligt for att ge
upphov till negativa konsekvenser dven om fodrets temperatur steg fran ungefar
26°C till 40°C. Deoka et al. (1982) sdg en minskad konsumtion hos far da de
utfodrades med majsensilage som utsatts for syre i fem dagar. Enligt Werner
(2003) kan mikrobiell tillvaxt gynnas nir man blandar véta anaerobt lagrade foder
med torra aerobt lagrade fodermedel, vilket &r fallet i fullfoder. Okad mikrobiell
tillvaxt kan medféra en Okad produktion av toxiska substanser. Werner
rekommenderar blandning av nytt foder en géng per dag under den kalla arstiden
och tva ganger per dag under sommaren (>15°C) for att minimera den mikrobiella
tillvaxten.

Konsumtion

En viktig faktor for ekonomin i alla produktionssystem &r forhallandet mellan
djurens ts-konsumtion och deras produktion (Wooliams & Wiener, 1983). Darfor
ar det viktigt att utforma foderblandningen pa sa vis att foderutnyttjandet
maximeras.

Chestnutt & Wylie (1995) utfodrade fyra grupper hogdraktiga tackor pa olika
satt. En grupp utfodrades med ett fullfoder en gdng om dagen medan de andra tre
grupperna utfodrades med ensilage och kraftfoder separat. De grupper som
utfodrades med separat foder hade fri tillgang pa ensilage samt en, tva eller tre
givor kraftfoder per dag. Kraftfodergivan var 400 g/dag under draktighetsvecka
15/16, 600 g/dag vecka 17/18 och 800 g/dag de tva sista veckorna. Kraftfodret var
en blandning av kornkross, sojamjol, fiskmjol samt vitaminer och mineraler. Néar



kraftfodret utfodrades separat lamnade faren inga kraftfoderrester. Gavs
kraftfodret i blandning med ensilaget lamnades kraftfoder i storleksordningen 12
% av det tilldelade. Samtidigt konsumerade tackorna mer grovfoder nar det
utfodrades i blandning med kraftfodret jamfort med nér de fick separata givor
kraftfoder. De som konsumerade minst grovfoder var de tackor som bara fick en
kraftfodergiva per dygn. Sett dver hela forsoksperioden, dvs. draktighetens sex
sista veckor, konsumerade de tackor som fick fullfoder 15 % mer torrsubstans &n
de som utfodrades med tre separata kraftfodergivor per dag.

Om kraftfoder ges i separata givor kan det férsdmra utnyttjandegraden av
grovfodret, vilket beror pa att den snabba nedbrytningen av kraftfodrets stirkelse
séanker vommens pH vilket férsamrar cellulosanedbrytningen (Mould et al. 1983a;
Chestnutt & Wylie, 1995; @rskov, 1999). Optimal nedbrytning av cellulosa fas vid
pH 6,2 eller hogre (Mould & @rskov, 1984). Blandas kraftfodret med grovfodret,
far man en jamnare starkelsetillforsel till vommen och ddrmed mindre pH-
svangningar. @rskov (1999) papekar vikten av att undvika att cellulosa-
nedbrytningen férsamras eftersom det bade reducerar intaget och utnyttjande-
graden. Eftersom saliven har en buffrande effekt motverkas starkelsens negativa
inflytande p& vommiljon. Darfor ar det viktigt att fodret inte ar for korthackat,
eftersom de langa fibrerna kraver tuggning vilket stimulerar salivproduktionen
(Morgante, 2002). Enligt @rskovs ovan beskrivna resonemang kan slutsatsen dras
att fullfoder leder till ett effektivare utnyttjande av grovfodret. Den tanken finner
aven stod hos Gibson (1981) och McLeod & Baldwin (2000) som konstaterar att
ju hogre energikoncentrationen &r i fodret desto effektivare utnyttjas det. Lamm
som utfodras med fullfoder har funnits uppna 7 % hogre slaktvikter samtidigt som
de konsumerade 16 % mindre foder jamfort med en kontrollgrupp som utfodrades
konventionellt (Korniewicz et al., 1999).

Konsumtionen av grovfoder ar stérre ju storre andel av foderblandningen som
bestar av kraftfoder, vilket stimmer med vedertagen kunskap om mjélkkor, dvs att
en ko pa en foderstat med hdgre energikoncentration bade konsumerar en storre
méangd och far i sig mer energi p g a den hogre koncentrationen, jamfort med vad
en ko pa lag-energi-foderstat far. Tackor som utfodras med fullfoder har funnits
Oka mer i vikt under de sista draktighetsveckorna &n tackor som utfodras med
kraftfoder separat. Sett Gver hela draktighetsperioden forlorar de tackor som far
kraftfoder separat mer hull an de som éater fullfoder. Storst skillnad ser man om
man i systemet med separata givor bara utfodrar kraftfoder en gang per dag.
(Chestnutt & Wylie, 1995)

Hackelselangd

Hur kort fodret ska hackas for att fungera optimalt & omdebatterat men det
rader samstammighet i litteraturen om att hackelselangden paverkar foderintaget
och i vilken utstrdckning djuren kan sortera fodret. Sorteringsaspekten ar sarskilt
viktig nar det handlar om utfodring av far eftersom de med sin kluvna lapp ar
valdigt duktiga pé att vaska fram det de finner godast (Cannas, 2002). Hur Ianga
foderpartiklarna &r anses dven ha betydelse for hur fodret fungerar i vommen (den
Braver, 2006).



Fitzgerald (1996a) undersokte effekten av olika hackelselangder pd lammens
ensilageintag och deras tillvaxt. De langsta genomsnittliga hackelselangder som
undersoktes var 32 ¢cm och de kortaste 7 cm. Man fann att bade intag och tillvaxt
Okade ju mer finhackat ensilaget var. | en annan artikel rapporterar Fitzgerald
(1996b) en tendens att intaget var hdgst nar graset var hackat till 7 cm, for att avta
ndgot om man hackade det annu finare, har 2,9 cm. Gherardi et al. (1992) fick
resultat som indikerar att foderintaget dkar en aning nar hackelseldngden minskas
fran 2,1 till 0,4 cm. | en studie gjord av Kenney et al (1984) foredrog faren att ata
gras hackat till 1 cm langd framfor ett 4 cm langt foder. Det kortare fodret gav
bade hogre och snabbare konsumtion. Cannas (2002) rapporterar en konsumtions-
okning pa 30-60 % nar rajgras utfodrades pelleterat (0,16 cm) jamfort med en
hackelselangd pa 5 cm (ej pelleterat). Deswysen (1980) fann att konsumtionen
okade med 13,5 % hos far nér ett ensilage utfodrades finhackat (1,7 cm) jamfort
med ett langstraigt ensilage (12,2 cm). Samtidigt forsamrades ensilagets smalt-
barhet en aning nér det hackades kortare, vilket Deswysen forklarar med att ett
kortare foder far en kortare uppehallstid i vommen och darmed mindre tid for
mikroberna att verka. Ett liknande resultat erh6oll Faichney & Brown (2004) néar de
utfodrade kastrater med hé antingen hackat till 1-2 cm eller malt (0,3 ¢cm) och
pelleterat. Djuren konsumerade mer av det pelleterade fodret men bade tuggnings-
och idisslingstiden var kortare fér det pelleterade fodret &n det hackade. Med en
konsumtionsniva pa nastan 900 g ts/dag idisslade de som &t hackat ho ca sju
timmar per dygn medan de som fick pellets idisslade drygt tva och en halv timme.

Far har svérare att idissla langstraigt ensilage jamfort med korthackat eftersom
den forsta tuggningen inte sénderdelar materialet i tillrackligt stor utstrackning for
att fa idisslingen att fungera lika effektivt som for det finhackade fodret
(Deswysen, 1980). Nar det I&nga fodret ska idisslas finns farre sma partiklar i
vommen som kan stétas upp. Istéllet pseudo-idisslar djuren i stdrre utstrackning.
Det innebér att de utfor idisslingsbeteendet med uppst6tning av vominnehall till
munhalan, men eftersom det inte finns tillracklig mangd foderpartiklar blir det
huvudsakligen vomvétska som stots upp och tuggningen uteblir. Tuggning ar som
tidigare konstaterats viktigt eftersom det stimulerar utséndring av saliv som har en
buffrande effekt i vommen (Mould et al., 1983b).

Samtidigt som Morgante (2002) menar att en viss fiberlangd kravs for
tuggningens skull, skriver Cannas (2002) att far och nétkreatur skiljer sig at i
matsmaltningskanalen pé sa vis att far tuggar sin foda mer an nétkreatur och att
faren har en mag-tarm-kanal som ar béttre anpassad for finmalt foder jamfort med
notkreatur. Darfér menar Cannas att partikelstorleken inte har samma avgérande
betydelse for far som den har for kor, som drabbas av diverse digestionsproblem
om fodret ar for korthackat. Rossi et. al. (1991) utvecklade ett pelleterat foder som
fungerade bra aven nar det utgjorde 100 % av farens foderstat, vilket &r otankbart
nar det géller notkreatur.

Kaske et al. (1992) menar att fodrets passagehastighet genom vommen beror
mer pa foderpartiklarnas densitet an pa deras storlek, och redovisar resultat fran ett
forsok dar 1 cm och 2 cm langa partiklar av fyra olika densiteter jamfordes. Forst
undersoktes hur hackelselangden och densiteten paverkar idisslingen. Partiklarna
som anvandes var av plast vilket innebar att de inte bréts ner pd annat sitt an



genom tuggning. Det visade sig att de olika partiklarna idisslades i samma
utstrackning oberoende av langd eller densitet. Ddremot paverkar partiklarnas
fysiska utseende uppehallstiden i vommen. Partiklar pa upp till 1 cm kan passera
vidare till bladmagen, men for att det ska kunna ske méste de finnas vid 6ppningen
(6vre delen av ndatmagen) nar denna 6ppnas. De flesta stora foderpartiklar har en
lag densitet pd grund av sitt luftfyllda inre. Darfor befinner de sig hogt upp i
vomvatskan, och nar nitmagen kontraherar fors de bakat till vommens bakre/6vre
del. Natmagens kontraktioner sker i cykler, och mynningen till bladmagen 6ppnas
nar natmagens andra sammandragning ar som starkast. Vid det tillfallet har de
flesta latta partiklar forflyttats fran omradet runt bladmagsoppningen och kan
darfor inte passera vidare till bladmagen. Det &r anledningen till att partiklar med
14g densitet har langre uppehéllstid i vommen &n partiklar med hog densitet.

Bernard et al. (2000) redovisar en litteraturgenomgang som ger en splittrad bild
av partikelstorlekens betydelse. Vissa studier talar for att kortare hackelselangder
hojer passagehastigheten, andra att den sanks medan en tredje grupp menar att
passagehastigheten inte alls péverkas. Bernard et al. skriver om vommattans
betydelse for vominnehallets rorelser. Vommattan kallas den del av vommens
innehdll som &r Gverst och som bestdr av de storsta partiklarna. Vommattan
reglerar vilka partiklar som kan ldmna vommen genom att mindre partiklar
”fangas” i den massa som byggs upp av de langre fibrerna. Pa grund av det ges
aven de mindre partiklarna, till exempel spannmal, en lagre passagehastighet om
foderstaten erbjuder 1anga fibrer.

Cannas (2002) menar att de mixervagnar som finns pd marknaden idag knappast
kan hacka fodret s& kort att risk for acidos till foljd av for 1ag idisslings- och
saliveringsniva uppstar nar det handlar om far. Hos far kan namligen, till skillnad
mot kor, dven sma partiklar stimulera till idissling. Kaske et al. (1992) forklarar
det med att idisslingen gar till pa olika vis hos kor och far. Det vominnehall som
kor idisslar hamtas fran natmagens ovre del eller fran vommens framre del, och
tuggan som idisslas har en stérre andel stora partiklar &n vommens genomsnitt. Ett
far daremot idisslar material fran djupare skikt i natmagen. De djupare skikten
innehaller fler sma partiklar eftersom dessa sjunker lattare an stora, och darfor har
idisslingstuggan en lagre andel stora partiklar &n vommen i genomsnitt. Kaske et
al. forklarar inte vilka fysiologiska skillnader som orsakar denna skillnad mellan
arterna.

Som tidigare namnts ar ett finhackat foder svérare for djuren att sortera och
dessutom ger det en hogre konsumtionsniva. Cannas (2002) menar att man bor
utnyttja farens mojlighet att hantera korta hackelselangder for att vinna dessa
fordelar, och rekommenderar darfor att far utfodras med ett mer finhackat foder &n
vad man skulle ge kor.

Sortering

Enligt Widén (2005) ar det mycket svart, for att inte sdga omajligt att avgora hur
val blandat ett foder & med blotta 6gat. Heinrichs & Kononoff (2002) utvecklade
ett hjalpmedel som géar under namnet Penn State-partikelseparator. Separatorn
bestér av tre lador staplade pd varandra. De ovre ladorna har en natbotten med



storre hal an de undre, vilket gor att fodret delas upp i olika fraktioner. Genom att
kontrollera foérdelningen mellan olika partikelstorlekar kan man dels sakerstélla att
fodret har énskad struktur och &ven i vilken utstrackning djuren sorterar fodret.
Det senare gors genom att jamfoéra mixen som utfodras med kvarblivna rester.
Enligt forfattarna bor skillnaden inte vara stérre &n 3-5 % vid utfodring av
mjolkkor. Hutjens (2002) foreslar att kontrollera om djuren sorterar fodret genom
att studera om de “graver hal”, kastar fodret fram och tillbaks eller anstranger sig
for att nd nytt foder trots att annat foder finns inom rackhall. Dessa beteenden kan,
enligt forfattaren, vara tecken pa att de sorterar sitt foder. Om djuren sorterar
fodret valjer de ut kraftfodret forst, vilket dels innebér risk for vomproblem som
namnts tidigare, men det &r aven risk for att djurgrupperna blir ojamna eftersom
dominanta individer far ett energirikare foder &n de med ldgre rang. | Hutjens
(2002) slutsatser finns forslag for att minska sorteringen. Bland dessa mérks: hall
en kort snittlangd, anvand grovfoder med battre kvalitet for battre smaklighet,
utfodra oftare och med mindre givor.

Eftersom malet med en fullfoderblandning ar att djuren inte ska kunna sortera de
olika ingredienserna, stalls det krav pa de ingaende fodermedlens kvalitet. Nar
djurens mojligheter att vélja sitt foder genom sortering begransas, far de samtidigt
svdrare att valja bort eventuellt foder med till exempel délig hygien. Darfor ar det
viktigt att allt foder haller en hog kvalitet. Med fullfoder kan man inte anvéanda sig
av farens formaga att "omvandla daligt ho till bra foder och bra str6” (Cannas,
2002).

Tekniska lésningar

Pa marknaden finns idag ett flertal blandare. Lofquist (2006) urskiljer fem olika
huvudtyper av blandare. Dessa &r horisontal-, diagonal- och vertikalblandare samt
haspel- respektive paddelblandare. De tre forstndmnda har en eller flera skruvar
som blandar fodret medan de senare fungerar som namnet antyder. Dessutom finns
det stationdra och mobila blandare. Vilken blandartyp man ska valja beror pa
gardens specifika forutsattningar. Négra saker att tanka p& ar hur mycket foder
som ska blandas, vilka fodermedel som ska anvandas och hur utfodringen ska ske
(Rasmussen, 2002; Lofquist, 2006). Vertikalblandare och paddelblandare blandar
fodret luftigt utan att forstora dess struktur medan en knivforsedd skruvblandare
riskerar att forstora strukturen pd bara nagra minuter for ldng blandningstid
(Widén, 2005; Madsen, 2007). Madsen menar ocksa att om man fyller fér mycket
foder i blandaren péverkar det blandningens kvalitet negativt.

Hur mycket tid som gar at for att blanda fodret beror till stor del pd gardens
logistik (Rasmussen, 2002). Var fodermedlen finns i forhallande till blandaren, hur
dessa hanteras, vilka och hur ménga olika fodermedel som ingér i blandningen ar
faktorer som péverkar arbetsatgangen. Pa de danska mjélkgéardar som ingick i
Rasmussens studie var den genomsnittliga blandningstiden 23 min. Hur lange
blandaren kors bestams vanligen utifran de for tillfallet ingdende fodermedlen i
syfte att fa en bra struktur. Enligt Rasmussen bor aktuell blandningstid bestammas
varje gang ett nytt recept anvinds, och sedan hallas i de efterkommande
blandningarna av samma recept for att fa ett sa likartat foder som majligt fran
gang till gang.



Forhallandet mellan grov- och kraftfoder

Det som vanligen avgor forhallandet mellan grovfoder och kraftfoder i en
fullfoderblandning ar produktionens intensitet. Man anpassar alltsé blandningen
for att dstadkomma ratt energiniva till aktuell djurgrupp (Valdés et al., 2000).

Carson et al (2001) jamforde hur lamm av olika engelska raser reagerade pé en
hdg respektive lag andel grovfoder i slutgddningsfodret. Lammen samlades in fran
gardar i Nordirlands bergstrakter dar uppfodningsmodellen ar betesdrift med
paféljande slutgddning pa stall. Under slutgédningen utfodrades med fullfoder, en
20:80-blandning och en 80:20 (avseende grovfoder:kraftfoder-andelen métt pa ts-
basis.) Grovfodret bestod av grasensilage, kraftfodret av korn, betfor, sojamjél,
melass samt en vitamin- och mineralblandning. Fodret gavs i fri tillgdng och nytt
foder lades ut en gang per dag. Slutsatsen blev att ts-intaget var storre hos de lamm
som utfodrades med en stor andel kraftfoder &n hos de med liten andel. McLeod
(2000) fick daremot resultat som tyder pd motsatsen, det vill sdga att lamm som
utfodrades med en stor andel kraftfoder konsumerade mindre méangd torrsubstans
men de vaxte andd mer an de lamm som fick en hdg andel grovfoder. | studien
gjord av Carson et al hade lammen som fick en hdg andel kraftfoder aven ett hogre
slaktutbyte. Den hdgre energikoncentrationen i fodret resulterade alltsd i en
kraftigare vavnadsansattning i lammen. Detta framgar aven av att lammen som at
blandningen med 80 % kraftfoder 6kade sin levande vikt mer &n de lamm som
utfodrades med stor andel grovfoder. | studien undersoktes dven hur forhallandet
mellan grov- och kraftfoder i blandningen paverkade lammens fodereffektivitet
och slaktkroppsegenskaper (EUROP) samt hur fodret paverkade forlusterna vid
tillagning av lammkaéttet. For alla dessa parametrar var det en nackdel att utfodra
med mycket grovfoder. Daremot forbattrades lammens fettklassning fran 3,6 till
3,0 nér de utfodrades med mycket grovfoder. Carson et al. konstaterar darfor att
sammantaget paverkade inte de olika foderstaterna slaktkropparnas ekonomiska
varde. Forhallandet mellan grov- och kraftfoder i blandningen har dven en viss
paverkan pé kottets kvalitet. Carson et al (2001) fann att en stor mangd kraftfoder
resulterade i att kottets roda och gula fargtoner var starkare & om lammen
utfodrades med mycket grovfoder.

Nér Terramoccia et al. (2000) jamforde olika grovfoder:kraftfoder-forhallanden
(frén 87,5:12,5 till 50:50) sdg de en tendens att hogre andel kraftfoder i
blandningen 6kade raproteinets smaltbarhet. Archiméde et al. (1997) menar att en
okad andel kraftfoder vanligen Gkar smaltbarheten pd foderstatens organiska
substans, medan effekten pa fiberfraktionens smaltbarhet ar mer varierande. Oftast
forsamras fiberns smaltbarhet nér en stdrre andel snabbt nedbrytbara kolhydrater
blandas in i fodret. Aven Valdés et al. (2000) jamforde fullfoder med olika
forhallanden mellan grov- och kraftfoder (80:20, 60:40, 40:60 och 20:80). | den
studien undersoktes bland annat vilken effekt forhallandet mellan grov- och
kraftfodret har pa tackors foderkonsumtion. Tackorna var varken dréaktiga eller
lakterande. Det visade sig att konsumtionen var hogst for 60:40-blandningen med
37,9 g ts/ kg levande vikt, och l&gst for 20:80-fodret (30,0 g ts/kg levande vikt).
Det finns alltsa ett optimalt varde pa forhallandet mellan grov- och kraftfoder for
att uppnd en s& hog konsumtionsniva som mojligt.
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PRAKTISKA ERFARENHETER

METOD

Ett trettiotal lammproducenter
med fullfoder identifierades, framst
med hjalp radgivare fran olika delar
av landet samt forsaljare fran ett
foretag som marknadsfor fullfoder-
system. En enkdt utformades och
skickades till utvalda forsaljare,
radgivare och lantbrukare med
erfarenhet av fullfoder for paseende
och kommentarer. Efter justeringar A
skickades enkéaten (bilaga 1) till 30 ;

lammproducenter som  anvander 4
fullfoder. Innan enkaten skickades
ut kontaktades lantbrukarna via .

telefon. Enkéaten skickades med ’
vanlig post alternativt e-post; enligt —~ 4
respondentens dnskemal. Svarstiden —3
var en dryg ménad. Nagon vecka r

efter svarstidens utgdng skickades

paminnelse till dem som annu inte o
svarat, vilket var nastan hélften av 4
respondenterna. Till slut kom 22 o, ST
gardar att ingd i studien, se figur 1. _ | s,

Utifrén enkétstudien valdes fem | i
lantbrukare ut for att intervjuas. . =
Urvalet gjordes s& att de intervjuade alami [ | .
i viss mdn kom att representera o : :
olika Iésningar och / eller problem. i p
Avsikten var att samla in sadana Yol o
erfarenheter, kunskaper och tankar oo =7
som inte kunnat samlas in via ‘.____',
enkatstudien (Jacobsen, 1993). Alla :
intervjuer utom en genomfordes per  Figur. 1. De studerade gardarnas placering.
telefon. Den sista intervjun genom-
fordes i samband med bestk p& den aktuella garden. Utdver de kompletta
intervjuerna kontaktades vissa personer i enstaka fragor for fylligare svar.

For att f3 en uppfattning om lagringsstabiliteten hos ett fullfoder gjordes ett
sma-skaligt forsok. En skottkarra med ensilage lades ut i en strang for att simulera
foder distribuerat pa ett foderbord. En lika stor méangd fullfoder (50 % ensilage, 50
% Solid 620) lades i en strdng bredvid. Med temperaturloggrar méttes
temperaturen i de respektive fodren under &tta dagar. Tre omgangar genomfordes.
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RESULTAT
Gardarnas produktion

Hur stora besattningarna som ingar i studien &r varierar men tyngdpunkten
ligger mellan hundra och trehundra tackor, se figur 2. Dessutom planerar ett par
lantbrukare en kraftig Okning av tackantalet inom de narmaste aren. Den
uppskattade arbetstiden per tacka skiljer markant mellan de olika gardarna med allt
fran tva till nitton timmar per tacka och ar. Den genomsnittliga arbetstiden ar sex
timmar per tacka och ar. Det kan konstateras att undersokningens storsta
beséttning (1026 tackor) har Ilagst arbetstid per tacka medan den minsta
beséttningen (106 tackor) arbetar langst tid per djur. | dvrigt kan man inte av den
har undersokningen utlasa nagra effekter av besattningens storlek pa
arbetsatgangen, da resultaten ar valdigt spridda.

Lantbrukarna som besvarat enkéten har i viss man olika inriktning pa sin
produktion, till exempel med skillnader gallande slakttidpunkt. Tva tredjedelar av
lantbrukarna producerar lamm for slakt under arets andra kvartal. Av dessa slaktar
drygt halften dven i det tredje kvartalet eller fortsatter foda upp lammen som sa
kallade vinterlamm med slakt i januari. Det finns ocksa nagra producenter som
skickar lamm till slakt kontinuerligt 6ver hela aret. P4 majoriteten av gardarna
slaktas lammen nar de ar mellan tre och fem manader gamla. | analogi med dessa
skillnader kan konstateras att vissa producenter helt foder upp lammen pa stall
medan andra haller dem enbart pa bete, eller bada delarna. Tackorna halls vanligen
pa bete sex-sju manader men en betesperiod pa atta manader forekommer ocksa.
Pa undersokningens nordligaste gard stallas tackorna in under andra halvan av
oktober, precis som pa flera gardar i Gotaland. Skillnader i utevistelsens langd
mellan studiens gardar beror snarare av lamnings- och slakttidpunkt, an av
geografiska skillnader.

100 - 200

401 - 500

301 - 400

Figur 2. Besittningsstorlekar pa studiens gardar.
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Av de producenter som ingdr i studien har en haft fullfoder sedan 1995 medan
ovriga skaffade sin utrustning 2004 eller senare. Knappt halften har inte noterat
nagra skillnader pa slaktvikter eller -klassningar sedan de borjade med
fullfodersystemet jamfort med tidigare utfodringssystem. Sju gardar har hojt sina
slaktvikter, fyra har hojt sina klassningar och en gard har fatt samre resultat.
Resterande har svarat att de inte vet eller att de alltid anvant fullfoder och darfor
inte kan gora jamforelsen. Pa sjutton av gérdarna vags lammen regelbundet och pa
lika manga gardar hullbedéms tackorna regelbundet men de végs endast pa fem
gardar.

Varfor fullfoder?

Arton respondenter har angivit en rationellare foderhantering som skal for att
bérja anvéanda fullfoder och i flera fall har investeringen skett i samband med en
Okning av beséttningsantalet. Ett minskat foderspill och mdjlighet att anvénda
andra fodermedel &r faktorer som tillsammans ger en lagre foderkostnad. Detta &r
ocksd nagot som en stor andel av de tillfrdgade anger som skal for fullfoder-
investeringen. Inte bara krasst ekonomiska faktorer tillskrivs betydelse: fem av de
tillfragade svarar att sadant som en onskan “att ge faren ett behagligare liv”,
“intresse for utfodring” eller en mojlighet att fa en lugnare stallmiljo ar skal for att
investera i ett fullfodersystem. Ytterligare sk&l &r att “minska riskerna med
kraftfoderutfodringen”, fa ett mer finhackat (3-4 cm) grovfoder och en
“kontinuerlig fodertillgdng”. En forbattrad arbetsmiljo med farre tunga lyft
framhalls ocksa.

Med fullfoder far man en battre mojlighet att halla det faktiska innehallet i
foderstaterna konstant trots skillnader mellan olika foderpartier pa grund av till
exempel varierande skordevader. Detta menar fem respondenter véger tungt for att
anvanda fullfodersystemet. En lantbrukare tror pa fullfoderkonceptet av den
anledningen att det ger tackan en mdjlighet att ha stora foderméngder med lite
energi i vommen under dréiktigheten, vilket forbereder henne pa att dta mycket
runt lamning och vid digivning nér behovet &r som storst. Genom att hela tiden ha
alla ingredienser i blandningen, men i varierande méngder, kan energigivan vaxlas
upp och ner relativt snabbt utan att mikroberna i vommen tar skada, menar
nédmnda lantbrukare.

Utfodringsrutiner

Det vanligaste ar att gora tva olika foderblandningar vid varje given tidpunkt, se
figur 3. Antalet blandningar styrs av hur manga olika grupper i olika
produktionsfaser som finns pa garden. Sett dver hela aret gérs annu fler olika
blandningar, eftersom blandningarna justeras efter djurens behov. Hur djuren
delas in i grupper skiljer sig till viss del at mellan olika beséttningar. Exempelvis
grupperar en lantbrukare sintackor efter hull foér att sedan under
digivningsperioden ge alla tackor samma foderblandning. Andra grupperar
tackorna till exempel efter kullstorlek. Studien visar inga tecken pa att antalet
blandningar har ndgot samband med besattningsstorleken.
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20 +
Antal
gardar

15 4

10 4

0 . | — /7
1 2 3 4 ej svarat
Figur 3. Antalet olika foderblandningar som gors péa gardarna vid en given tidpunkt.

Antal %0
gardar
15 ~
10 +
5 -
. B —
2 ggr/dag 1 gang/dag 1 gang varannan var femte dag
dag

Figur 4. Hur ofta djuren utfodras.

20 A
Antal
ardar
g 15 A
10
5 -
0 B | M = =
2 ggr/dag 1 gang/dag 1 géang var tredje  var fjarde  var femte
varanna dag dag dag
dag

Figur 5. Hur ofta nytt foder blandas.
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Det &r vanligast att bade blanda nytt foder och att utfodra djuren en gang per dag
vilket framgar av figur 4 och 5. Samtidigt avslojar de figurerna att relativt ménga
lantbrukare blandar nytt foder mer sillan &n de utfodrar. Den lantbrukare som
blandar var femte dag utfodrar med samma tidsintervall, dvs. var femte dag.
Utover utfodringstillfallet &r det fa som “puttar fram” fodret ndgon extra gang. | ett
samtal med en lantbrukare framhdll denne att det ar fordelaktigt att utfodra lamm
ofta for att de d& okar sin konsumtion men att det spelar mindre roll for tackor.
Han anser att lammen stimuleras att 4ta nar det hander ndgot vid foderkrubban.
Flera lantbrukare strévar efter att djuren lagom ska hinna tdmma foderborden
innan nastkommande utfodringstillfalle. Det leder till att i princip alla djur reser
sig upp vid utfodringen vilket underlattar for skétaren att kontrollera hur djuren
mar. Enkatstudien ger inget belagg for att utfodringsfrekvensen paverkar hur
mycket djuren bedéms sortera fodret.

Den gard i studien som utfodrar med langst intervall, fem dagar, har konstruerat
foderbordet pé ett speciellt satt. Huset ar sextonkantigt med foderborden placerade
i ytterkant och bestdr egentligen bara av ett tak dd vaggarna utgors av
foderkrubborna. Dessa bestar av en fodergrind gjord av snedstallda traribbor.
Bakom grinden sitter en duk av presenningsliknande material som kan hdéjas och
séankas med hjalp av en vinsch. Vid utfodringen sanks duken ner och spanns ut
med distanshallare innan fullfoder fylls pd direkt frdn den traktordragna
blandarvagnen. I det nedfallda laget nar inte djuren allt foder men i takt med att de
ater hissas duken uppat vilket gor att fodret faller fram mot grinden och djuren nar
att ata.

Foderhygien och rengéring

Hur ofta nytt foder blandas och utfodras har betydelse for dess hygieniska
kvalitet vid konsumtionstidpunkten. N&r ett fullfoder i ett eget forsok jamfordes
med ensilage blev det tydligt att fullfodret blev daligt snabbare &n ensilaget men
&ven att den omgivande temperaturen spelar roll for lagringsstabiliteten. 1 den
forsta forsoksomgéngen var fullfodret uppenbart olampligt som foder efter en
vecka medan ensilaget var i det narmaste opaverkat av syreexponeringen. | de tva
foljande upprepningarna var den omgivande temperaturen lagre &n i den forsta,
och skillnaderna mellan de tva fodren var avsevart mindre &n i den forsta
omgangen. | den forsta omgangen var fullfodret kraftigt angripet av jést- och
mogelsvampar genom hela fodermassan medan fodret (béde ensilaget och
fullfodret) i de tva foljande omgangarna moglade underifran men inte s3 mycket i
mitten av fodermassan, och nagon temperaturstigning visade sig inte lika tydligt
som i den forsta omgangen (se figur 6).

Ett satt att forbattra mixens lagringsstabilitet &r att blanda in syra vilket sénker
fodrets pH-varde och darigenom hdmmas mikroorganismernas tillvéxt. En
lantbrukare som intervjuades uppger att han pa varen, nar det borjar bli varmare
ute, blandar i propionsyra. P& si vis kan han behalla samma rutiner som pa
vintern, nar kylan hjélper till att konservera fodret. Han blandar fodret pa
férmiddagen och Iater det sedan sta i blandaren till nasta morgon da det utfodras.
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35 Temperatur, grader C
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Figur 6. Jamfarelse mellan ensilage och fullfoder med avseende pa héllbarhet.

Normalt ldamnas en del rester kvar pa foderbordet och for att undvika att de blir
liggande lange och borjar mogla kan man sopa rent med jamna mellanrum. Av
figur 7 framgar hur ofta lantbrukarna i studien sopar foderbordet. Behovet av
sopning paverkas forutom av foderbordets konstruktion aven av hur mycket rester
man later djuren lamna. Utfodrar man nér djuren fortfarande har mycket foder
kvar blir det mer rester att sopa bort &n om man véntar med att dela ut nytt foder

tills djuren &tit rent.

O T

dagligen varannan dag 2ggrivecka 1gang/vecka mer sallan,

Figur 7. Hur ofta foderborden sopas rent.
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Hur stort behovet av rengéring ar kan skilja mellan olika blandartyper. | en
vertikalblandare fastnar foderrester frdmst under den koniska mittskruven, men
aven i en haspelblandare finns enligt en av de intervjuade lantbrukarna en hel del
skrymslen och vrar dar det kan fastna foder”, till exempel under utmatnings-
skruven. Han uppger att foderresterna normalt méglar, men trots detta gér han
bara rent vagnen en gang under sasongen och sedan en gang efter sdsongen. Han
menar att de rester som fastnar stannar kvar och inte blandas med det nya fodret
och att det darfor inte spelar ndgon roll om han skulle gora rent oftare. Ett besok
gjordes hos en annan lantbrukare som ocksa anvander en haspelblandare och vid
det tillfallet blandades en relativt torr mix som innehdll mycket halm. Det syntes
att material kunde samlas pa blandarens 6vre kant. Det fodret far med tiden nedsatt
hygienisk kvalitet och det finns en risk att det forr eller senare faller ned i vagnen
och distribueras till djuren. Dessutom fanns skamda foderavlagringar pa
utmatningsluckan. Lantbrukaren upplevde inga problem med detta eftersom
avlagringarna anda inte foljde med det frascha fodret ner i krubban.

20 A
Antal
gardar
15 A
10 ~
5 -
0 / /
dagligen engang i varannan en gang i mer sallan
veckan vecka manaden

Figur 8. Hur ofta foderblandaren gors rent.

Tolv gérdar har sett en minskad foderdtgang efter att fullfoderssystemet
infordes, medan fem uppger att foderatgangen okat. Alla gardar (som har tidigare
system att jamfora med) ar dverens om att méangden foderspill & mindre med
fullfodersystemet. En lantbrukare uppger som en illustration att den forsta
fullfodersasongen gick det at lika mycket foder till 180 tackor som det gjorde till
100 nér han utfodrade ensilagebalar i hack. En annan lantbrukare, som ocksa
utfodrade hela ensilagebalar i rundbalshéack tidigare, menar att det finns ett
samband mellan det minskade spillet och foderhygienen eftersom risken att djuren
ska ata kontaminerat foder & mindre ju mindre som dras ut i strébadden.
Uppskattningsvis kan spillet vid utfodring i rundbalshéck vara 30 % medan spill
fran fullfoder i krubba kan uppskattas till 5-10 %.
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Fodermedel

Tjugo lantbrukare har svarat pé fragan om vilka fodermedel de anvander. | viss
utstrackning anvands olika ingredienser pé de olika gardarna dven om ménga gor
likartade foderblandningar. Alla tjugo anvénder vallensilage. Som kraftfoder
anvander de flesta kopt eller egenproducerad spannmal alternativt kopt koncentrat.
Halm for strukturens skull &r en relativt vanligt férekommande ingrediens, se
tabell 1. Bland de mer ovanliga fodermedlen marks citruspulpa som bara anvénds
pa en av gardarna.

Tabell 1. Vilka fodermedel som forekommer
och hur manga som anvander dem.

Fodermedel Antal
anvandare

Vallensilage 20
Kopt koncentrat 13
Spannmal 14
Mineraler, salt o 11
vitaminer

Halm
Helsédesensilage
HP-massa

Ho

Akerbéna

Majs

Citruspulpa

Soja
Majsensilage
Foderkalk
Melass

PR RPRPRRERPNONDDOGO©

Den brukare som anvander citruspulpa i utfodringen borjade med det for att rada
bot pé& gardens grovfoderbrist. Pulpan ar blot med en ts-halt pa knappt 20 % och
innehaller dven skal. Den levereras veckovis och lagras pa garden i stack. Pulpa
maoglar latt, men tillvaxten sker uppifran vilket innebar att man kan skrapa av
dagshehovet och pd sa vis hela tiden ha tillgang till frascht foder. En effekt av
pulpans laga ts-halt ar att den latt kletar fast i traktorskopan vilket kan goéra den
svardoserad. Det ar ett problem eftersom djuren reagerar mérkbart pd olika
inblandningsnivaer. Normalt stravar brukaren efter att blanda in ungefar 0,2 kg ts
pulpa per tacka och dag, vilket hdjer mixens smaklighet markant. Om det blir
mindre pulpa i mixen anstrédnger sig djuren for att sortera ut den som finns men
om det & andra sidan blir for mycket pulpa slutar de helt att ata. Pulpan som
anvénds pa den aktuella garden kdrs genom en kvarn pa juicefabriken. De storsta
partiklarna & 8 mm. Tidigare hanterades pulpan annorlunda och bitarna var da
upp till fem centimeter 1anga, ibland féljde hela clementiner med. Den nuvarande
strukturen fungerar enligt lantbrukaren avsevért battre med minskade sorterings-
mojligheter for djuren. Enligt juiceforetagets séljare finns i dagsléget ingen
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KRAV-godkand pulpa pd marknaden och sévitt han vet ar de ensamma
leverantorer i Sverige (Johansson, pers. med.).

En lantbrukare som star infor sin andra sasong med fullfoder planerar att 6ka
andelen helsadesensilage (korn) markant pa bekostnad av vallen for att pa s& satt
fa mer fibrer i fodret vilket ska métta battre och ddrigenom halla konsumtionen
nere. Lantbrukaren anser namligen att tackorna at onddigt mycket foregéende
sasong. Enligt planen ska andelen vallensilage 6ka successivt i samband med
hégdraktighet, lamning och digivning.

Vad galler forhallandet mellan kraft- och grovfoder uppger flera lantbrukare 70-
90 % grovfoder och 10-30 % kraftfoder (per kg fullfoder) eller daromkring till
vaxande lamm och hdgdraktiga/digivande tackor. En av de intervjuade lant-
brukarna berdttar att hans lamm tidigare hade fri tillgdng p& spannmal. Nu har de
istallet fri tillgdng till fullfoderblandningen, vilket innebdr en lagre andel
kraftfoder i den totala foderstaten. P& grund av det vagar lantbrukaren nu behélla
lammen en manad langre med hogre slaktvikter som foljd, men utan att for den
skull drabbas av for hog fettansattning med paféljande betalningsavdrag.
Lagdraktiga tackor ges ofta bara ensilage eller ensilage blandat med halm eller
helsadesensilage. Ett exempel pa en foderstat till en tacka med tre lamm som ges i
enkéten &r:

Ensilage 2,2kgts (66 %)
Korn 0,8kgts (24 %)
HP-massa 0,3 kg ts (9 %)

Koksalt 0,01kg (0,3 %)
Mineraler 0,01 kg (0,3 %)
Foderkalk 0,01 kg (0,3 %)

Ett vanligt satt att férenkla rutinerna med olika blandningar till olika djurgrupper
ar att borja med en basmix som sedan “spetsas” eller "spads ut”. P4 en gérd borjar
man med att blanda till kraftfodret enligt foljande:

Vete 28 %
Akerbtna 29 %
Mingla36 29 %

Melass 8 %
Salt 3%
Mineral 3%

Kraftfodret blandas sedan med ensilage (78 % av den fardiga mixen) och halm
(6 %), vilket ges till digivande tackor. Ungtackor far samma grundblandning som
de digivande, men denna kompletteras med en stor del helsadesensilage.
Blandningen som ungtackorna far bestar till 41 % av “digivandemix” och 59 %
helsadesensilage. De exakta blandningarna beror pa behovet och ingrediensernas
naringsvarde. Alla lantbrukare utom en gor en berékning av foderstaten och bland
dessa ar det femton stycken som anlitar en radgivare. Bland dem som anvéander
radgivare &r det flera som dven raknar pa foderstaterna sjalva. De allra flesta (alla
utom tre) vager de ingdende fodermedlen innan eller i samband med blandningen.
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Struktur

Sjutton av tjugotva lantbrukare efterstravar en hackelselangd pa 3-4 cm vilket
bland annat motiveras pa féljande stt:

”minskat foderspill och selektering”

“beror pa vilket djur: 2 cm till lamm och 4 cm till tackor”
“fungerar bra i utrustningen, ger minimal sortering”

”mulen har den bredden”

”maximal konsumtion, minimal sortering”

“radgivare sager att hackelselangden ska motsvara mulens bredd”
”mest omtyckt, minst spill”

“svarare att sortera, lattare att blanda”

”latt att &ta och blir inte grotig”

Hélften av respondenterna tycker att skillnaden i sammanséttning mellan den
blandning som utfodras och de rester som blir &r stor eller mycket stor, dvs. djuren
sorterar i stor utstrdckning. Den andra hélften anser att skillnaden &r obefintlig,
mycket liten eller liten (de flesta av dem graderar skillnaden till liten). N&r halm
ingdr i blandningen sorterar djuren mer &n annars, enligt tva respondenter. Genom
att jamfora enkatens uppgifter om vilken hackelselangd som anvénds och i vilken
grad lantbrukarna bedémer att djuren sorterar fodret kunde en tendens skdnjas att
ju kortare snittlangd fodret har desto mindre sorterar djuren.

Det &r vanligt att kontrollera blandningens struktur i samband med varje
mixning och det vanligaste sattet att gora det pa &r att titta och kdnna pa
blandningen. Fyra lantbrukare har uppgett att de kontrollerar den fardiga
blandningens ts-halt. De flesta som valt att beskriva hur struktur- och ts-
haltskontrollerna gar till har skrivit ndgot i stil med “min egen kénsla”. Till
exempel skriver en lantbrukare att han “kanner p& mixen sa att den héller ihop.”
Om den inte gor det atgardar han problemet genom att fylla pd med vatten eller
halm/torrt ensilage for att fa ratt struktur”. Nagon anvander sig av mikrovagsugn
for att bestimma ts-halten, men dé galler det de oblandade ingredienserna, inte den
fardiga mixen. P& é&tta gardar kontrollerar man foderresternas mangd och
sammansattning som ett led i uppféljningen. Vanligen sker det vid varje
mixning/varje dag, men en del ndjer sig med att kontrollera resterna en gang i
veckan. | en intervju beskriver en lantbrukare hur han ndgon enstaka géng
kontrollerar fodrets struktur i en konstgjord "vom”. Den bestar av en genomskinlig
burk med vatten. Genom att l&gga i ett foderprov och skaka om simuleras hur
fodret beter sig i vommen. Om blandningen har en bra struktur lagger det sig som
en tjock, homogen matta i den 6vre delen av vétskan. Ju fler partiklar som sjunker
till botten desto samre struktur.

Att blanda vatten i fullfodret & en metod som anvdnds for att justera
blandningens ts-halt, som enligt flera lantbrukare bor vara 35-40 %. Ett sadant
foder anses vara smakligare &n ett som &r torrare, samtidigt som det haller samman
béttre och kan sorteras i mindre utstrdckning. En lantbrukare anser att det ar for
mycket krangel med att tillsitta vatten och véljer darfor att lata bli &ven om
blandningen ibland blir val torr. Bade han och andra forvantar sig att vatten-
tillsattning ska valla bekymmer framférallt under vintern, men enligt dem som
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prévat ar det snarare ett problem p& sommaren eftersom risken for varmgang 6kar
med en Okad vattenhalt. For att rutinméssigt kunna anvanda vatten i foder-
blandningen kravs en rejal vattenforsérjning. En lésning ar en kraftig slang som
kan ge erforderlig mangd pd nagra minuter. En annan I6sning &r att ha en
vattentank som kan tippas i blandarvagnen. Den springande punkten dr precis som
med vilket fodermedel som helst, att det inte far ta for lang tid eller vara for
krangligt att hantera.

Teknik och logistik

Det fabrikat som dominerar i undersékningen &r Keenan och alla blandare utom
en bogseras efter traktor. Vad de kostade att inforskaffa framgar av figur 9.
Hélften av lantbrukarna kdpte sin blandare beaaanad.

7,

O T T T T
<100 tkr 101 - 200 tkr 201 - 300 tkr 301 - 400 tkr >400 tkr

Figur 9. Hur mycket lantbrukarna betalat for sin blandare.

En av de intervjuade lantbrukarna har tidigare haft en vertikalblandare men har
nu bytt till en av haspeltyp. Han menar att denna ger fodret en avsevért béttre
struktur an den forra som latt mosade sonder graset sa att det sprack och blev platt
istallet for runt. Den forstorda strukturen fran den aldre vertikalblandaren gav till
foljd att korna (det fanns inga far pa garden vid den tiden) idisslade daligt och att
de standigt var l6sa i magen, men bara nagra dagar efter blandarbytet kunde
lantbrukaren mérka att korna fick fastare track och konsumerade mer. En annan
lantbrukare i studien ar n6jd med sin vertikalblandare till faren. Med en vertikal-
blandare kan man inte stilla in hackelselangden i forvag utan fodrets struktur
avgors istallet av hur lange man later blandaren arbeta — ju langre tid desto kortare
och samtidigt mer sondermosat foder. Forutom att begrdnsa blandningstiden
menar lantbrukaren som &ar néjd med sin vertikalblandare att man genom att
anvanda torrare fodermedel kan forbéattra sina mojligheter att lyckas, eftersom ett
torrt foder inte mosas sonder lika l4tt som ett vatt. A andra sidan &r ett alltfor torrt
foder svarare att blanda och det separerar lattare, enligt en tredje lantbrukare.
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En producent med 200 tackor uppger att hans haspelblandare kréver ungefar 45
min for att blanda tva dagars foderbehov, vilket ar ndgot langre an vad han hade
forvantat sig. En orsak han ser &r att ensilaget maste snittas i blandaren eftersom
de hanteras i rundbalar. En idé &r att istallet lagra ensilaget i limpa for att fa det
hackat vid skord och pa sa vis spara tid i det dagliga arbetet. Ytterligare en fordel
med att lagra ensilage i silo jamfort med balar ar att man da slipper vara styrd av
balarnas storlek nar man avgor hur mycket foder som ska blandas. Fler lantbrukare
ar inne pa samma spér. P& en gard har man gatt Gver till att ensilera i slang. Just att
slippa vara styrd av balarnas storlek for att blanda fodret upplevs dér som en stor
fordel - numera kan vilken kvantitet som helst blandas. Som forvéntat ger det dven
en tidsvinst vid mixningen pd grund av att ensilaget redan &r hackat. En tredje
aspekt ar att det hackade graset lattare &n osnittat grés ramlar forbi blandarens évre
“galler” dar rundbalar placeras. Féljden blir att en mindre méangd gras fastnar pa
blandarvagnens 6vre delar och darmed forbattras hygienen.

For att fullt ut kunna utnyttja de rationaliseringsvinster som ett fullfodersystem
erbjuder maste logistiken pa garden fungera vél. Flera lantbrukare som ingar i
studien ser mojligheter att forbattra effektiviteten i sin foderhantering. Det kan
dels ske genom att byta lagringsform, till exempel fran rundbalar till plansilo som
berdrts ovan, men dven genom att samla lagerplatser for olika fodermedel s néra
varandra som mojligt for att minimera transporterna inom garden. Spannmal
hanteras ofta med traktorskopa. En lantbrukare menar att det ar svart att verkligen
fa 6nskad mangd spannmal i blandningen med ett sddant system. Han menar att
nar man hamtar spannmalen fyller man skopan mer eller mindre pa kéann.
Visserligen visar blandarvagnens inbyggda vag hur mycket som hamtats efter att
det lagts i blandaren, men behdver méngden justeras i efterhand tar det orimligt
lang tid. En battre 16sning vore enligt denne lantbrukare att skruva ut spannmalen
direkt fran lagringsfickan ner i vagnen for att pa sa satt gora det enklare att justera
mangden till 6nskad niva.

Figur 10 (vanster) och 11 (ovan) Foder-
krubban fylls pa direkt fran blandarvagnen.
Tack vare gummilisten undviks att fodret
“hénger sig”.
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Foderborden utgor en viktig del av utfodringssystemet och gardens logistik och
maste darfor vara anpassat till den fodertyp och maskinella utrustning som
anvinds pd garden. | studien finns flera foderbordstyper representerade. En
rationell variant &r bandfoderbordet som fem stycken anvander. En vanligare
variant dr foderkrubba som antingen placeras helt inomhus vid en géng bred nog
for ett traktorekipage, eller langs husets yttervaggar med péfylining utifran, se
figur 10 och 11. En krubba som fylls pd direkt fran den férbipasserande
blandarvagnen, ar arbetseffektiv och billig, medan en krubba (eller band) som
djuren kan komma &t fran tvd hall tilliter ett effektivare utnyttjande av
byggnaderna. Pa tva gardar finns foderbord dar fodret fordelas manuellt, vilket
innebar en 6kad arbetsatgéang.

Ovriga kommentarer

Flera uppgiftslamnare namner bra ravaror och god hygien som viktiga faktorer
for att lyckas med sitt fullfoder. Att fa ratt ts-halt pd mixen och att djurantalet ar
tillrackligt stort for att matcha de relativt stora satser som blandas tas ocksa upp.
Ett gott djurdga ar avgorande tycker ndgon, en annan menar att en god radgivning
spelar stor roll. En brukare papekar behovet av ett valanpassat utfodringssystem
for att kunna hdmta hem de rationaliseringsvinster som fullfoder kan erbjuda.

Pa fragan om vilken kunskap som saknas nar det galler fullfoder till far handlar
svaren dels om farens grundlidggande naringsbehov och konsumtionsférmaga samt
hur foderstater bor utformas. Andra efterlyser kunskap om anvandningen av
alternativa fodermedel och vill snegla mot Storbritannien dér de sett att man bl a
utfodrar med kal. Nagon funderar pa fullfoderteknikens effekt pa smittspridning
och &ven hér tas behovet av effektiva utfodringssystem upp.
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DISKUSSION

Var passar fullfodersystemet?

Alla fullfodergérdar som kunde hittas och som ville stalla upp togs med i
enkatstudien. Den var alltsd inte medvetet avgransad till ndgon speciell
besattningsstorlek. Det bor héllas i &tanke eftersom det visade sig att ingen gard i
studien har farre &n 100 tackor, medan den genomsnittliga besattningsstorleken i
Sverige ligger under trettio (JO 20). Slutsatsen man kan dra &r att fullfoder &r
nagot som de lite storre gardarna satsar pd. Det har sin forklaring i att det ar en
stor investering (fran 35 000 kr till Gver 400 000 kronor i enkaten) vilket kraver ett
stort djurunderlag for att kunna rdknas hem. Dessutom har en stdrre besattning av
naturliga skl ett storre behov av att rationalisera driften for att det 6verhuvudtaget
ska vara mojligt att skéta djuren. Vidare ar den utrustning som finns pa marknaden
anpassad for relativt stora blandningar. Vill man da utfodra med en ny blandning
varje eller varannan dag blir det svart att fa till en bra och homogen blandning
eftersom varje sats blir for liten. En 16sning for mindre beséttningar som tycker
tekniken verkar intressant &r att goéra som en av de intervjuade lantbrukarna,
namligen att samarbeta med en granne. P4 den aktuella garden fungerar det sa att
foderblandaren finns p& en mjélkgard i narheten dar man var femte dag blandar
foder till fren och sedan kor det i blandarvagnen till fargarden. Aven med denna
l6sning krdvs det att en tillrdckligt stor sats blandas vid varje tillfalle. For att det
ska fungera maste darfor fortfarande blandningen klara att lagras ett antal dagar
utan att forstoras. Den aktuella garden &r nordligt belagen och har darfér under
storre delen av stallperioden klimatet till hjalp att bevara fodret frascht.

Lantbrukarna i enkéten lagger i genomsnitt ner 6 arbetstimmar per ar och tacka
med en spannvidd mellan gérdarna frdn som lagst 2 timmar till max-vérdet 19
timmar. Uppgifterna ska tas med en nypa salt eftersom det ar svart att veta exakt
vad varje lantbrukare réknat in i sitt svar. Trots det ger svaren en fingervisning om
hur mycket arbetstid det gar at i beséttningarna. Stolberg (2006) rapporterar fran
ett projekt som utfordes 2003 och 2004 av Danmarks motsvarighet till Faravels-
forbundet. | det projektet mattes arbetstiden pa étta gardar med mellan 50 och 620
tackor. | genomsnitt behdvdes pa de danska projektgardarna 3,6 timmar per tacka
och &r for att skota besittningarna. Det framgar tyvarr inte om djuren utfodrades
konventionellt eller med fullfoder. Ett vanligt argument for att investera i fullfoder
&r att det dr arbetsbesparande. Darfor vore det intressant att genom tidsstudier
undersdka hur mycket tid som faktiskt kan sparas in jamfoért med konventionell
utfodring.

I fullfoderkonceptet ingér i de allra flesta fall att man utfodrar i fri tillgang.
Enligt djurskyddsforeskrifterna racker det med ett mindre &tutrymme jamfort med
vid restriktiv utfodring, vilket mojliggor ett effektivare utnyttjande av
byggnaderna. | den hér studien har inga ekonomiska konsekvenser av fullfoder-
systemet undersokts, men det har framkommit nagra parametrar som talar till
systemets fordel. Forutom det ovan ndmnda effektivare utnyttjandet av
byggnaderna &r rationaliseringsvinster ofta omnamnt. Ett battre foderutnyttjande
bade genom forbattring av djurens mojlighet att bryta ned fodret samt ett minskat
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spill ar andra aspekter som kan ldggas pa den positiva sidan av vagen. Pa
balansrakningens minuspost tycks bara investeringskostnaden passa in, vilken
forvisso kan vara val sa betydande. Det vore intressant att kvantifiera de positiva
effekterna som namnts ovan i kronor och oren, for att pa sa vis kunna avgaéra hur
stor besdttning som kravs for att gdra en investering i fullfoderutrustning
ekonomiskt motiverad. Utdver de ekonomiska aspekterna som diskuterats ovan
menar Beever (pers. med.) att man maéste ha ett visst intresse for utfodring for att
lyckas med fullfoder. Det &r viktigt att félja upp hur fodret fungerar i beséttningen
genom att studera djurens beteende och vara beredd att forandra blandningen.
Beever poangterar ocksa att trots att fullfodersystemet erbjuder mojlighet att spara
arbetstid, far man inte glomma att for att lyckas maste blandningen fa ta sin tid att
blandas, likaval som man hellre bor gora tvd sma blandningar an en stor om det
senare innebdr att blandarvagnen maste vara Overfull. For mycket material i
mixern gor det omajligt att dstadkomma en bra blandning.

Utfodringsrutiner och foderhygien

En fordel med fullfoder som undersokningen pekar pa ar att det r ett rationellt
system, vilket manga lantbrukare uppger som skal for att investera. Férutom att
varje utfodringstillfalle gar snabbt och enkelt kan man gora ytterligare tidsvinster
genom att utfodra mer sallan, eftersom djuren inte kan forata sig pa kraftfoder som
fallet &r vid konventionell utfodring. Forutsatt att foderborden &r anpassade for att
fungera som lagerplats ett antal dagar finns egentligen bara en stor nackdel med
l&nga utfodringsintervall, namligen lagringsstabiliteten. Enligt Nielsen (2001) bor
en ensilagebal konsumeras inom tre till fem dagar for att undvika varmgang. Med
tanke pa att fullfoder har samre lagringsstabilitet bor rimligen fullfoder utfodras
och konsumeras snabbare &n sa. Samtidigt visar resultaten fran den har studien att
det & mojligt att blanda nytt foder sa sallan som var femte dag, &tminstone om
man som pa den aktuella garden kan dra nytta av vinterkylan for att halla fodret
fréscht.

Att fullfoder har samre lagringsstabilitet beror pa flera faktorer. For det forsta
har fullfoder oftast ett pH-véarde som &r hogre &n 4,5 vilket ses som grans for ett
val konserverat ensilage. Pa grund av det hammas inte bakterietillvaxten lika
effektivt som om fodret haft ett 1&gt pH. Det hdgre vardet beror pa att de
fodermedel som anvénds utdver ensilage normalt har ett hogre pH vilket ger en
utspadningseffekt i blandningen. Dessutom &r ofta de ingredienser som blandas i
barare av mikroorganismer och sporer. Eftersom sddana foder, till exempel
spannmal, lagras torrt hammas tillvaxten under lagringen. Problem uppstar forst
nar de torra fodermedlen blandas med det véta ensilaget, eftersom
mikroorganismerna da far tillgdng till vatten. Tillsatts dessutom vatten till
blandningen for strukturens skull 6kar den sa kallade vattenaktiviteten d&nnu mer
vilket ytterligare stimulerar mikroorganismernas tillvaxt. (Nord-Bjerselius, pers.
med.)

I litteraturstudien rapporteras att De Vega et al. (2000) fann att tackor som
utfodrades tvd ganger per dag konsumerade mer foder an de som utfodrades
varannan timme. | dagens far-Sverige stéar valet snarare mellan tva génger per dag
och en gang varannan dag. Det ar inte sakert att samma forhallande som de Vega
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et al. fann galler fér andra tidsintervall, och darfor vore det intressant med vidare
studier anpassade for svenska forhallanden.

Sortering

Hutjens (2002) rekommenderar att hellre ge flera sma givor ofta, &n fa stora, for
att undvika sortering. En lantbrukare menar att om djuren &r lite hungriga nar de
stélls infor fodret sa tar de tuggor rakt av, medan de om de & matta och har
mycket foder framfor sig kastar runt det i stérre utstrdckning. En av studiens
lantbrukare visar praktiskt att problemet gar att komma férbi genom att konstruera
foderbordet pa ratt sitt. Genom att ordna foderkrubban s att djuren inte nér hela
fodergivan pé en gang kan han utfodra sé sillan som var femte dag och &nda inte
uppleva néagra problem med sortering. Sorteringsgraden ar dock inte objektivt
utvarderad. Som Widén (2005) papekar ar det svart att beddma sorteringsgraden
enbart visuellt. Genom att blandningar som i hans studie visuellt bedémdes vara
homogena kontrollerades med hjalp av en Penn State-partikelseparator
konstaterades att skillnaden ofta &r stor mellan vad som upplevs som en homogen
blandning och vad som faktiskt ar det. | vilken utstrackning fullfodret sorteras pa
de gardar som ingdr i studien har uppskattats subjektivt av de enskilda
lantbrukarna. Det innebar att bedémningen kan variera fran person till person.
Dessutom finns en risk att beddmningen av sorteringsgraden paverkas av hur
mycket rester som ldmnas, eftersom ett sétt att bedéma sorteringen &r att jamfora
resterna med den ursprungliga mixen. Manga lantbrukare i den har studien
forsoker anpassa fodergivorna si att djuren lagom hinner &ta upp innan
nastkommande utfodring, en del vill till och med att det ska vara tomt pa
foderbordet en stund for att djuren ska vara hungriga nér det nya fodret val
kommer. Det vill man dels for att minska foderspillet, men &ven for att man
upplever att faren sorterar fodret mindre om de ar hungriga vid utfodringen.
Genom att djuren inte tilldts lamna ndgra rester, paverkas sakerheten i
bedémningen av sorteringsgraden. Det kan vara s att djuren sorterar fodret
initialt, men sedan “tvingas” dta upp det som tidigare ratats.

Att djuren enligt vissa lantbrukare helst ska ha &tit upp innan ndstkommande
utfodringstillfalle motiveras med att det underlittar besattningens skotsel. Ar
djuren lite hungriga reser de sig upp nér det nya fodret kommer, vilket gor det
lattare for lantbrukaren att identifiera individer med problem. Dessutom blir det
mindre restmangder som maste sopas bort, vilket spar bade arbete och foder. Det
ar samtidigt viktigt att komma ihag att en av podngerna med fullfoder riskerar ga
forlorad om djuren halls utan foder for lange, eftersom den jamna fodertillgdngen
&r en forutsattning for att vommen ska fungera optimalt.

Fodermedel

Lamm som utfodras med en stor andel kraftfoder ansétter mer fett (Carson et al.,
2001). Det kan utnyttjas praktiskt for att fa hoga slaktvikter utan for mycket fett.
Det é&r flera lantbrukare som ger lammen extra kraftfoder i lammkammare, men en
lantbrukare har slutat med det och ger istallet lammen fri tillgang till fullfoder
redan i lammkammaren. Han behaller lammen en manad langre &n tidigare vilket
gor att de hinner bli tyngre innan de slaktas, men han har inte drabbats av de
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fettavdrag som han varit radd for med den tidigare utfodringen av separat
kraftfoder, vilket stimmer val dverens med vad Carson et al. skriver. Carson et al.
anger att tillvixt ar en sddan egenskap dar olika foderstater kan ha olika effekt
beroende pa djurets ras. | fortsatta studier vore det intressant att undersoka vilka
grovfoder:kraftfoder-forhallanden som lampar sig bast for olika svenska
raser/raskombinationer.

Fullfodersystemet lampar sig vél for att anvanda udda fodermedel, till exempel
brod, citruspulpa och andra restprodukter frén livsmedelsindustrin (Astrom &
Lindahl, 2007). Restprodukterna kan vara dyra for livsmedelsproducenterna att bli
kvitt, varfor en lantbrukare kan fa ta hand om dem till ett 1&gt pris eller i basta fall
gratis, vilket erbjuder en méjlighet att sanka foderkostnaderna. Innan man rusar
astad och forsoker sanka sina foderkostnader med hjélp av restprodukter, bér man
betdnka att det inte alltid &r latt att passa in dem i foderstaten. Ett problem med bi-
och restprodukter i konventionella system ar dels att hantera dem fysiskt i
utfodringen, men &aven att naringsinnehallet kan variera mellan olika leveranser.
Med ett fullfoder blir de fysiska problemen mindre eftersom man blandar fodret
till en homogen massa vilket underlattar distributionen till djuren. Aven
problemen med svéangningar i naringsinnehall, som man ju dven rékar ut for med
egen-producerat foder, blir mindre patagliga med fullfoder eftersom man kan
justera inblandningsnivéder och darigenom halla en jamn nivd pa fodrets
naringsvarde.

Av de 22 lammproducenter som besvarat enkéten ar det bara en som faktiskt
anvander en industriell restprodukt i utfodringen. Han anvénder citruspulpa.
Varfor inte fler gor det framgar inte av svaren, men en begransande faktor &r det
ringa utbudet. Framférallt ar det svart for KRAV-anslutna gérdar att hitta tillatna
produkter, men aven konventionella gardar begréansas av att industrin maste finnas
inom ett rimligt avstand. En annan anledning kan vara att manga stravar efter en s&
hog vallfoderanvandning som mojligt, vilket inte minst ar aktuellt i dessa dagar da
spannmalspriset natt rekordhdga nivaer.

Struktur

Till stor del beror fodrets struktur av hur kort materialet hackas. Strukturen &r
relevant for konsumtionen, sorteringen och vomfunktionen. En rekommendation
Keenan gar ut med och som aterkommer fran flera hall ar att fodret ska ha samma
langd som mulens bredd. Darfor &r det vanligt att hacka fodret till mellan 2 och 5
centimeters ldngd. Litteraturgenomgangen visar en viss osdkerhet vad galler
hackelselangdens betydelse, men de flesta studier visar att betydligt kortare
hackelselangder &n ovan namnda fungerar. Enligt en lantbrukare och radgivare
med stor erfarenhet av fullfoder orsakar en hackelselangd som &r langre &n 5 cm
en Okad sortering, medan konsumtionen minskar om fodret &r kortare &n 2,5 cm
(den Braver, pers. med.). den Braver menar dessutom att ett alltfor finhackat foder
ger idisslingsproblem med bland annat sur vom som f6ljd. Cannas (pers. med.)
haller med den Braver om att ett for l[dngt material 6kar risken for sortering, vilket
kan leda till att faren konsumerar for mycket av kraftfoderandelen pa for kort tid
vilket bland annat ger risk for acidos. Aven svaren fran enkétstudien ger stod for
att pasta att en for 1dng snittlangd ger problem med 6kad sortering. Cannas haller

27



daremot inte med om att det finns risker med en for kort hackelselangd. Han
menar att en fiberlangd pa sa lite som i genomsnitt 1 mm récker for att stimulera
en bra idissling. De fullfoderblandare som finns pa marknaden kan inte hacka
fodret s& kort och darfor, menar Cannas, ar inte en for kort hackelselangd nagot
problem.

I fullfodersammanhang ar “’scratch-faktor” eller “stickighet” ett centralt begrepp.
Med det menas fodrets formaga att stimulera till idissling genom att reta
vomvaggen med stickningar. Det verkar som att den egenskapen inte ar direkt
relaterad till hackelseldngden, eftersom man uppenbarligen med goda resultat kan
utfodra far med enbart pellets som haft en stralangd under 2 mm (Cannas, 2002).
Viktigare an stralangden for att garantera en god idissling tycks vara att fodret inte
misshandlas under blandningen och darigenom forlorar sin stickighet”. En
lantbrukare som haft en vertikalblandare tidigare menar att den forstérde fodret
genom att den fick graset att spricka upp och bli platt istallet fér runt. De
digestionsproblem han sag (pa kor) forsvann nér han bytte till en haspelblandare
som behandlar fodret skonsammare. Det kan dock vara vanskligt att dra slutsatser
fran erfarenheter som i likhet med denna &r gjorda pa kor, eftersom idisslings-
mekanismerna till viss del skiljer sig & mellan kor och far (Kaske et al, 1992;
Cannas, 2002). Detsamma galler ndr man talar om vommattans betydelse for
vomfunktionen. Eftersom vommattan byggs upp av fodrets storre partiklar ar det
avgorande att forstd vilken roll vommattan spelar for faret, for att kunna avgora
vilken betydelse fodrets hackelseldngd har. Enligt bdde Cannas och Kaske et al.
klarar sig far bra pa valdigt finhackat foder eftersom deras matsmaltningsorgan ar
anpassade for det. De menar att far idisslar relativt sett mindre partiklar an vad
notkreatur gor. Blandarvagnstillverkarna daremot menar att fiberlangden har en
avgorande betydelse, vilket de motiverar med att det kravs for att vommattan ska
bildas (Beever, pers. med.). De senare grundar sitt uttalande pa Iang erfarenhet till
viss del fran far men framforallt tycks forskningen ha bedrivits pa notkreatur.
Flera lantbrukare i studien uppger aven de att fodret inte bor vara kortare hackat
an 3-4 cm, eller mulens bredd. Fragan ar om de har praktisk erfarenhet av att
kortare material fungerar samre, eller om de kopt det koncept som
blandarvagntillverkarna star for?

Arbets- och djurmiljo, djurhélsa

Lantbrukarna i studien menar att fullfodersystemet har en positiv inverkan pé
bade djur- och arbetsmiljo. Den genomgaende upplevelsen ar att det blir lugnare i
stallet. Flera séger att djuren idisslar mer nér de utfodras med fullfoder jamfort
med tidigare konventionella system. Vad studien inte avsléjar & om den
iakttagelsen verkligen stdimmer 6verens med verkligheten. | en fullfoderbeséttning
kan lantbrukaren visa sig for djuren utan att det blir full fart i stallet, vilket troligen
beror pa att de inte lika starkt kopplar samman skétaren med foder da de har foder
i fri tillgang. | en konventionellt utfodrad besattning stors normalt farens lugn nar
de far syn pa skotaren. Den skillnaden skulle kunna forklara varfor skotaren tycker
sig se en hogre idisslingsfrekvens nar djuren far fullfoder. Oavsett om idisslings-
frekvensen paverkas eller inte av att djuren utfodras fullfoder i fri tillgdng rader en
tydlig konsensus att det &r lugnare i stallet &n vid konventionell utfodring. Det
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framhaller ménga lantbrukare som en klar fordel for arbetsmiljon, eftersom de da
slipper den stress och hoga ljudnivé det innebdr att utfodra far och lamm som inte
tycker sig fa sitt foder snabbt nog.

I en fullfoderblandare fastnar alltid en viss mangd foder nagonstans,
omfattningen beror pa blandartyp och fodrets beskaffenhet (figur 12 och 13). Om
resterna inte avlagsnas genom rengéring kommer de forr eller senare att mdgla.
Det ar vanligt forekommande att blandarvagnen bara gors rent ett fatal ganger per
sésong, vilket innebdr att man kan anta att det for det mesta férekommer en del
gammalt, mogligt foder i vagnen. Enligt en del lantbrukare spelar det ingen roll
eftersom resterna stannar kvar i vagnen och darfor inte paverkar det foder som
utfodras. Werner (2003) beskriver hur en blandarvagn som inte rengjorts pa tre
manader hade 34 kg foderrester kvar i vagnen, alltihop Gvervaxt med madgel-
svampar. Risken att delar av de resterna lossnar och foljer med fodret ut forefaller
overhangande. Werner menar att om magligt foder hamnar pa foderbordet kan det
ge produktionsstorningar, framforallt hos besattningens svaga individer. Eftersom
lantbrukarna i den har studien menar att det inte &r nagot problem, kan man ténka
sig att de har ratt — de ar ju anda narmast verkligheten. Det kan dock vara sa att
djuren paverkas utan att for den skull bli synbart sjuka, men att produktions-
resultaten hindras att nd upp till sin fulla potential. En utvardering av kostnaden
for rengoring kontra eventuellt forbattrat produktionsresultat vore intressant.

Figur 12. Det finns risk for att Figur 13. Det &r vanligt att foder fastnar

mégliga foderrester i blandaren under utmatningsskruven.
blandas med det nya fodret och
hamnar pa foderbordet.
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Tekniska l6sningar och logistik

Som framgar av litteraturgenomgéngen finns det ett flertal olika typer av
fullfoderblandare och &nnu fler mérken. I den hdr studien dominerar Keenan som
marke, och de tillverkar endast haspelblandare. Dominansen férklaras av att
Keenan hjélpte till med férmedling av kontaktuppgifter till fullfoderanvéndare.
Kontakter med lantbrukare férmedlades dven fran andra hall, men det visade sig
att de flesta hade en Keenanvagn i alla fall, vilket kan bero pa att de 4r det foretag
som satsat hardast pd att marknadsfora fullfoder till far.

Den vanligaste systemlésningen pa studiens gérdar ar att ha en traktorbogserad
blandarvagn som fylls med rundbalsensilage. Trots att rundbalsensilage &r det
vanligaste sattet att hantera grovfodret &r det tveksamt om det &r det mest
effektiva. Den storsta nackdelen &r att mangden fullfoder som kan blandas styrs av
balstorleken. Om ensilaget forvaras i ndgon form av silo ar det lattare att ta ut
exakt den mangd man for tillfallet behGver. Dessutom gér den dagliga
foderblandningen snabbare om ensilaget hackats redan vid skord, vilket & mgjligt
med siloférvaring men inte vid rundbalshantering.

For att fullt ut kunna utnyttja de rationaliseringsvinster som fullfodertekniken
erbjuder ar géardens logistik en avgorande faktor vilket péapekas av flera
lantbrukare. Aven om utfodringen gér snabbt nir fodret vél &r blandat, finns
mycket tid att vinna pa att ordna inomgardstransporterna pa basta vis for att slippa
fara kors och tvars efter olika ingredienser. De lantbrukare som intervjuats har i
manga fall inte tankt igenom sin logistik sarskilt val, och kan se att majligheter till
forbattringar finns. Manga 4r i ett uppbyggnadsskede med stora forandringar pa
garden, och for nastan alla ar systemet nytt med bara en eller tva sasonger att se
tillbaks pé. Det gor att de flesta fortfarande befinner sig i en inkdrningsperiod, och
det kan vara en delforklaring till varfor logistiken inte alltid &r optimerad. Det vore
intressant med en uppféljning av detta inom nagra ar.

Metodval och utformning

Nar enkatsvaren borjade komma in visade det sig att vissa fragor formulerats pa
ett otydligt satt, som gjorde det svart att tolka vissa svar. Dessutom upptacktes att
vissa fragestallningar var onddiga, medan andra saknades.

Fran borjan var tanken att intervjuerna till storsta delen skulle ske i samband
med besok pa gardarna. Tanken med det var att lattare kunna fanga upp sadant
som lantbrukaren sjalv inte tankt pa, eller bara glomt att beratta. Nar tidsplanen
gjordes forbisags tyvarr det faktum att de flesta lammproducenter inte anvander
sin fullfoderutrustning pa sommaren och den tidiga hosten, eftersom djuren da
befinner sig pa bete. Eftersom utrustningen alltsa inte skulle vara i bruk vid ett
eventuellt besok, gjordes bedémningen att intervjuerna lika garna kunde ske per
telefon. En gard anvande sin foderblandare &ven under betessasongen och
besoktes darfor vilket var mycket givande.
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SLUTSATSER

e Fullfoder ar framst intressant for storre besattningar (>100 tackor).

e Fullfoder innebédr en rationell foderhantering med mojlighet att
utfodra mer sallan &n vad som ar mojligt i ett konventionellt system.

e Fullfoder kan ge ett battre foderutnyttjande och ett minskat spill.

e Stallmiljén blir oftast lugnare vid fullfoderanvandning jamfoért med
konventionell utfodring, vilket ar positivt for bade djur och
lantbrukare.

e Den vanligaste hackelselangden &r 3-4 cm dven om studien visar att
det finns  meningsskiljaktigheter ~om  vilken  betydelse
hackelselangden har, och darfor aven vilken langd som ar optimal.

e Fullfoder har en samre hallbarhet an ensilage efter att det utfodrats.
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Tack till

Forst vill jag tacka de lantbrukare som stallt upp och svarat pd mina fragor, utan er
hade det har arbetet inte funnits. Jag vill ocksd passa pa att tacka alla pa
Rdbacksdalen for en valdigt trevlig tid! Min handledare Gun Bernes ska ha ett
stort tack for snabb respons och stéttning som varit till stor hjélp nar jag kort fast.
Jag ar dven ett tack skyldig till Andreas Akerstrém, Johanna Wallsten, Linda
Karlsson, Therese Haag samt min examinator Kjell Martinsson for vardefulla
kommentarer pa mitt arbete. Och Karin Thellenberg, utan tips fran dig hade jag
inte tagit mig norrut, tack!
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BILAGA 1 - ENKAT

Pa de fragor som erbjuder kryssrutor, markera de alternativ som stimmer bast med
era forhallanden. Markera flera svarsalternativ om det behgvs.

Gérdsfakta

1. Gérdens och brukarens namn.

2. Hur manga arbetar med faren?

3. Hur manga arbetstimmar laggs totalt ner pa farproduktionen per ar?

4. Nar infordes fullfoder pa garden?

5. Vad var det/de huvudsakliga skélet/skalen till att bérja med fullfoder?

6. Vilken typ av foderblandare anvands?

Mérke: Vid inkopet var den: [_Jny [ ]begagnad
[ITraktordragen [ |Stationar [ ]Automatisk [ JAnnat:
Ungefar hur mycket kostade foderblandaren?

Nar koptes foderblandaren? Ar



Beséattningsuppgifter:

1. Vilken/vilka raser anvands?

2. Hur manga tackor har garden? (Om olika raser, ange for varje ras.)

3. Hur stor del av aret utfodras tackorna pa stall?
[ 16 man [ ]7 m&n[]8 ma&n [ ]9 mé&n []10 man

4. Vilken produktionsinriktning har garden?

5. Nar sker larmningen?

6. Ange genomsnittlig kullstorlek:
lamm/tacka.
6. Ange genomsnittlig kullstorlek innan fullfodersystemet infordes:
lamm/tacka.
7. Hur manga ménader utfodras lammen pa stall? Om lamm fods upp pa
flera olika sétt, kryssa for det som galler for de olika grupperna, t ex bade 0
och 3 man.
[Joman [J1man[]2man [ ]3man [ ]4 man [ ]5 man[]
annat:
8. Hur manga manader gar lammen pa bete? Om lamm fods upp pa flera
olika satt, kryssa for det som galler for de olika grupperna, t ex bade 0 och 3
man.
[ Joméan [ ]1 man [ ]2 mé&n []3 mé&n [_]4 mén [_]5 mén [ Jannat:
9. Nar slaktas lammen? Hur manga? Skriv normalt antal lamm som slaktas

varje manad.



Jan: st Feb: st Mars: st April: st Maj: st
Juni: st Juli: st Aug: st Sep: st Okt: st
Nov: st Dec: st.

10. Ange slaktlammens genomsnittliga klassning (EUROP-skalan), vikt &

alder:

Klassning: (texRY)
Medelslaktvikt: kg (slaktad vikt).
Genomsnittlig slaktélder: manader.

11. Hur &r nuvarande slaktvikter i jamforelse med innan fullfodersystemet
bérjade anvandas?
[JHoégre []Lika []Lagre []Vetej. []Vihar alltid anvént
fullfoder.

12. Hur &r nuvarande klassningar jamfort med innan fullfodersystemet
boérjade anvandas?
[IHogre []Lika []Lagre []Vetej. []Vi har alltid anvént
fullfoder.

Utfodringsrutiner

1. Far olika djurgrupper olika blandningar?

[1Ja [INej.

Om nej, ga direkt till fraga 4.

2. Hur ménga olika blandningar gors?
[]2 st [13st[_]Fler, ange antal: st.

3. Ange vilka kriterier som avgér hur djuren grupperas! (T ex lagdraktiga,
hdgdraktiga, digivande, vaxande lamm osv.)

4. Hur ofta blandas nytt foder till varje enskild grupp?
[ 12 ggridag [ 11 géng/dag [ 11 g&ng varannandag [ ]Annat:



10.

11.

Hur ofta laggs nytt foder ut pa foderbordet?
[ ]2 ggr/dag []1géng/dag [ ]1 géng varannandag [ ]Annat:

Vilken typ av foderbord anvands? Markera alla alternativ som stammer.
[Imanuellt fordelat [ Joand []blés [Jkrubba []djuren kan l&sas ute
[lenkelsidigt [] dubbelsidigt [_]hdj- & sankbart

Ev annat/kommentarer:

Hur manga ganger per dygn puttas fodret fram till djuren?

Clo [ [2 O3 4 [Os s U

Ev kommentar:

Hur ofta sopas/skrapas foderbordet helt rent?

[ 12 ggridag [ |Dagligen [ |Varannandag [ 2 ggr/vecka [ 11
gang/vecka

L]Aldrig []Annat,

Ev kommentar:

Gar det at mer eller mindre foder med fullfoderssystemet jamfort med
tidigare system?
[IMer. [Jingen skillnad. [_]Mindre. [_]Vet ej/ej applicerbart.

Hur skiljer sig mangden foderspill med fullfodersystemet jamfért med
tidigare system?
[ IMindre spill. []Ingen skillnad. [_]Mer spill. [_]Vet ej/ej applicerbart.

Hur ofta rengdrs fullfodervagnen?

C]Aldrig []En gang i ménaden [ ]Varannanvecka [ ]Engéngi
veckan

[ 12 ggrivecka [ ]Dagligen []Annat:

Blandningen

1.

Vad innehaller blandningen/blandningarna?

Ange fodermedel och andel, t ex ensilage 70 %, korn 20 % och brdd
10 %, for varje blandning. Skriv vilken enhet du anvénder, t ex kg
foder eller kg torrsubstans.



2. Gors en berakning av foderstaten och i sadant fall av vem?

[]Ja, av:
[ ] gardens personal [ ]radgivare [ Jannan:

[ ] Nej.
3. Végs fodermedlen innan de blandas? []Ja [ ] Nej

4. Vilken hackelseldngd efterstravas?

[ ]iem [J2em [J3cem [J4ecm []5cm [ Jannan:

Ange garna skélen till varfor just den langden efterstravas!

5. Hur stor skillnad i sammansattningen bedémer du att det &r mellan
resterna och den utfodrade mixen?

[Imkt stor [stor [Jliten [_] mkt liten [_Jingen
Ev. kommentar:

Uppfoljning
1. Vilka av foljande rutiner anvéands for att kontrollera foderstaten och
produktionen?
a. [_|Elitlamm
b. [naringsanalys av fodret
Vilka analyser gors?

c. [lkontroll av ingrediensernas ts-halt
Detta gors pa: [_lalla ingdende
[lendast vissa, namligen:



-hur ofta? [_]Vid varje mixning.[_]Varje vecka.[ ]Varje manad. []
Annat:
Beskriv kort hur kontrollen gar till:

d. [Ckontroll av ts-halten i den fardiga mixen.
- hur ofta? [_]Vid varje mixning. [_]Varje vecka.[_|Varje ménad.
[]Annat
Beskriv kort hur kontrollen gar till:

e. [ _lkontroll av strukturen.
- hur ofta? [_]Vid varje mixning. [_|Varje vecka. [_]Varje manad.

]

Beskriv kort hur kontrollen gar till:

f.  [Jkontroll av méngd och sammansttning av foderrester pa
foderbordet.
- hur ofta? [_]Vid varje mixning. [_|Varje vecka. [_]Varje manad.
L]

Beskriv kort hur kontrollen gar till:

g. [ djurens beteende studeras, t ex idisslingsfrekvens.
- Beskriv hur!



- Hur ofta? [_Vid varje mixning. [_|Varje dag. ]
Varje vecka.
[] Varje ménad. [_] Annat, namligen: [ ]
h. [ vagning av tackorna.
i. [ hullbedémning av tackorna.

j. [ véagning av lammen.

Ovrigt
1. Vad anser du vara avgorande for att lyckas med fullfoder?

2. Vilka omréaden rorande fullfoder till far upplever du att det saknas
kunskap om?

3. Sist men inte minst, kan du tinka dig att bli kontaktad for en intervju eller
ett besok dar vi far en mojlighet att ga djupare in pa &mnet och ta del av dina
tankar och idéer kring far och fullfoder?

[ 1Ja. [INe;j.

Tack for hjalpen!
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