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� � PbJWQ·|	TU¸K{:u�_�[�[	_n�@½ ] t¥w6¸dQSR m V�QUP�Q�u�¶e�	Pbte¸ZLMJ m s�LO¼ m ¸ZQUJO{KP�Q´V m R�V�Q´T"Pb¶&PbLOLMP�tdR"QH¹º¸ZT
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�ePbT"|eJON�¸�T"P�Qr���eJOLMPx��JOLMLO¸���Q���J�R"� �	JMsZ� m ¸�t m PbtdRUT�V�R"JM¸Zt	Q�¸�¹�¶e�eP�te¸�LOJ m sZLM¼ m ¸ZQUJW{KP�QHV\T"P
wxV�JMt	LM~´¼	QUP�{�|�~��	PbT"|eJMNZ¸�T"P�Q�RU�	V\RîV�TUP8V�{eV�¶KRUP�{HRU¸rRU�	P�QUP8QU¼e|	Q·R"V�t m P�Q � µ V��dN�V�t	V\JOtePbt�u
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sZLM¼ m ¸ZQUJW{KP�Q�½ µ �eP ¶	V�RURUP�TUt JWQCQ·�e¸���t ��J�R"�ðQ·R"V m �ZP�{�LOJMt	P�Q}¹º¸�TCP�V m � P��K¶zP�TUJOwxPbtdRm�
V�{KJ��'PbT"Pbt m P¥¸\¹�RS�8¸�LMJOteP�Q�|zPbRS��P�Pbt QSR�V m �KQDJOtðR"�eP Q"V\wxP$P[�K¶zP�TUJOwxPbtdR Q·�	¸���Q�V
QUJOs�teJM� m V�tdRç{KJ��'PbT"Pbt m P�|&P@RS�8PbP�t m V�RUP�s�¸ZTUJOP�Q8V\t	{CV6{KJz�'PbT"Pbt m PH¸\¹�¸�teP�LMJOtePHJOt	{KJ m V�R"P�Q
V6te¸ZtKfhQ·JOs�teJM� m V\tdR�R"TUP�t	{:½
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µ P�Q·R Q·¼e|zQSR�V\t m P I'½ m ½,j¡� m �8_/�îXxj¡��T�I:½eT�½ o V\¶&PbT

m �	PbwD½ � µ ]

m �	PbwD½ o qr� ]
¶	TUPb¹S½ 3î¸�LOP ] 3
¶	LOV�tZR LMP�V�¹ ]
{	V\wGV\sZP m �ePb�8PbT�Q

��P�V\¹ m �	PbwxJOQ·RUT"~pT"P�QU¼eLMR"Q}��P�TUP�NZPbT"~ m ¸Zt	Q·JWQ·RUPbtdR � µ V�|eLOP _ V\t	{ XE�;½ j8¸\RU� m ¸�tKf
{ePbt	QUP�{?R"V�teteJOt	QîV\tz{?¶	�ePbte¸ZLMJ m s�LO¼ m ¸ZQUJO{KP�Q!Q·�e¸�� VH¶	V�RURUP�TUt6TUP�Q·P�w�|eLOJOtes´V\tGV�{e{eJ�R"JMNZP
JOte�eP�TUJMR"V�t m P����	PbT"P���~d|	TUJW{eQ,V�TUP�JOtdRUPbT"wxP�{KJWV�R"P�|zPbRS��P�PbtxR"�eP�RS�8¸´P[��RUT"PbwxP�¶	V�TUP�tdR"V\L
QU¶&P m JOP�Q�½£ seQ_Db\�AC;bD V�t	{G��~�|eTUJW{eQ�|	V m � m T"¸ZQ"Q·P�{�R"¸{£ seQbD_\:AC;bD �	V�N�P�R"�eP��eJMsZ�eP�Q·R m ¸�tKf
m PbtdRUT�V�R"JM¸Zt	Q�¸�¹ m ¸Zt	{KPbtzQ·P�{CR"V\t	teJMtzQ � _�X�YGw6sX �s}{eTU~D�8PbJOs��dRb�@½ µ �eP m ¸�t m PbtdR"T"V\RUJO¸�t
{eP m T"P�VZQ·P�QîR"�eTU¸Z¼es�� RU�eP/�8_ � l\Y�w6sX �sr�,V\tz{g�îX � Y�Y�w6sX �sr�;uZRU¸?RU�eP�LM¸��8P�Q·R m ¸�t m PbtKf
R"T"V\RUJO¸�t3JMtV£ seAC;O\<;�J<= V\t	{}|	V m � m T"¸ZQ"Q·P�Q!RU¸t£ s�AC;O\�;[J�=N� i�c?w6sX �sr�;½ µ �ePHJMte�	PbT"J�R�V\t m P
¶zV�R·R"PbT"t ¹º¸ZTr¶e�	Pbte¸ZLMJ m s�LO¼ m ¸dQ·JW{KP�Q�V\T"P m LM¸dQ·P�RU¸3RU�ePx¸Z¶e¶z¸dQ·JMRUPE��£ s'AC;O\<;�J<= �	V�N�P�RU�eP
�	JMsZ�eP�Q·R m ¸�t m PbtdR"T"V\RUJO¸�t � _�XZY wxsr �sª{eTU~ �8PbJOs��dR��;u,R"�ePbt R"�ePD�d~�|eT"JW{p|	V m � m TU¸dQUQUP�{
R"¸|£ s�AC;O\<;�J<=t� ��c}wxsr �sr�;uzRU�eP>�8_?V\tz{|�îXG��~�|eTUJW{eQ � Y�cGwxsr �sr�;uzRU�eP6��~�|eTUJW{D|	V m �Zf
m TU¸dQUQUP�{²RU¸N£ s�Q_Db\�AC;bDg� Y�wxsr �s��;uZV\t	{l£ s�QbDb\�AC;bD ���	J m �GV\T"PçN�P�TU~ m LM¸dQ·P8RU¸/��PbT"¸	½ � {�f
{eJ�R"JMNZP�JOte�eP�TUJMR"V�t m P�¸\¹ m �ePbwxJ m V�L&T"P�QUJWQSR�V\t m P�RUT�V\JMR"Q�QUPbP�wGQ�R"¸x|zP�RU�	P�wx¸dQSR m ¸Zwxw6¸Zt
¶zV�R·R"PbT"t � �rTUJWV\tzQbu�X\cZc�c����rT"JOV�t	Q]���	TUJMRC�Zuî_�[�[dYX�À�rT"JOV�t	Q�P@R²V\L«½Mu�X�c�cZcE�;½6q�¸��8PbNZPbT�u
¸�RU�eP�T�¶	V\R·R"PbT"t	Q � JMt m LO¼	{KJOtes?P��K¶eTUP�QUQUJO¸�tx¸\¹�te¸�NZPbL m ¸�wx¶&¸�¼etz{eQ_�,�	V�N�P�|zP�Pbt}T"Pb¶&¸�TURUP�{
� TUP�N�JMP���P�{}|�~t�rT"JOV�t	Q�uKX�c�cZcE�;½
] t�V�{e{eJ�R"JM¸Zt�u�RU�eP�TUP8�çV�Q�V�tePbsdV�R"JMNZP m ¸ZTUT"PbLWV�R"JM¸ZtH|zPbRS��P�Pbt m ¸�t	{ePbt	QUP�{HR�V\tet	JMt	Q�V\tz{

¶	�ePbte¸ZLMJ m s�LO¼ m ¸ZQUJO{KP�Q�¹º¸�T�V�LML:¶eLWV\tdR m V�RUP�s�¸ZTUJOP�Q�RU�zV�R��	V�NZPHQUPbNZPbT�V\L'JOt	{KJONdJW{K¼	V�LOQ���J�R"�
|&¸\R"�ªQU¼e|	Q·R"V�t m P�Q � V\LOL m V\RUPbsZ¸�T"JMP�Q�P�� m Pb¶KRN£ s�QbD_\:AC;bD V\tz{ |	V m �Zf m T"¸ZQ"QUP�Q�V�sZV�JMt	Q·Rp£ s
QbDb\�AC;bD �;½ µ �eP�Q·PC{KJz�'PbT"PbtdR m �ePbwxJ m V\L8s�T"¸�¼	¶	Q²T"Pb¶eT"P�QUPbtdR����zV�R?JWQ6Q·¼e¶	¶z¸dQ·P�{¥RU¸ |zP
RS�8¸¥{KJ��&P�TUP�tZR �	PbT"|eJMNZ¸�T"PC{eP@¹ºPbt m P QU~�Q·RUP�wGQ6¹º¸�T}{KJ��'PbT"PbtdR ��JMLOLO¸��<QU¶zP m JOP�Q�½ µ �d¼zQbu
R"�eP�QUP�QU¼e|	Q·R"V�t m P�Q�V\T"P²te¸�RrP���¶	TUP�QUQUP�{CJOt	{KPb¶&Pbtz{KPbtdRH|e¼KRrT�V�R"�ePbT�{KPb¶&Pbtz{KPbtdRr¸�¹îRU�eP
P��K¶eTUP�QUQUJO¸�tp¸�¹�R"�eP�¸\R"�ePbT QU¼e|	Q·R"V�t m PZ½ µ �	JOQ m ¸�¼eLW{ |zP�P�J�R"�ePbT {K¼	PDRU¸¥VªTUP�Q·¸Z¼eT m P
R"T"VZ{KP@f�¸#��¸ZTçRU�	V\R�RU�eP�~3V\T"P m ¸�tdR"TU¸ZLMLOP�{}¹ºTU¸Zw1RU�	P²QUV�w6P´QUP@R�¸�¹�s�P�teP�Q�½
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] R �	V�Q6¶eT"¸�N�P�tê{KJ�� m ¼eLMRGRU¸$¶eT"P�{KJ m RxR"�eP�TUP�Q·¶&¸�tzQ·PC¸\¹HQ·¶&P m J�� m �	PbT"|eJMNZ¸�T"P�Q�RU¸$��~df
|eTUJW{ê¶eLOV�tdR"Qm���e¸���P�N�P�T�u,|zV�QUP�{ê¸�têRU�ePDT"P�QU¼eL�R�Qx¸\¹rRU�eP VZ{e{KJMRUJON�PDJMt	�ePbT"J�R�V\t m PD¶	V�RUf
RUPbT"tD¸\¹�¶e�ePbt	¸�LOJ m sZLM¼ m ¸ZQUJO{eP�QçV\t	{ m ¸�t	{KP�t	QUP�{}R"V\t	teJMtzQ�¸�tePHwGV�~ wGV\�ZPH¶eTUP�{KJ m RUJO¸�tzQ
¹º¸�TDQ·¶&P m JOV�LMJWQSR�Q3V�t	{ sZPbteP�T"V�LMJWQSR�Q LOP�V\¹²|zP�P@RULOPª¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P�Q�½¿�rt	P s�T"¸�¼	¶ ¸\¹?Q·RU¼	{Kf
JMP�{�Q·¶&P m JMP�Qbu�¥ 9<sqRnG�F@;�P�PTG�J:DB;Z� µ V\��N�V\tzV\JOtePbt�u���¼	LM��¼eteP�tKf µ JMJMR·R"¸g���HP@R·R"¼eteP�t�u�_�[B�ZY<�
�H¸�LOPb�ewGV\JOteP�t P@R V\L«½Our_�[�[ZYE�;u{³ s¡\<Hb\�WXPTG-� �H¸ m ��uH_�[Z[ZXX� ] ��¸ZtePbt�u�X\cZcZXE�;u�V�t	{�µ s
PTG�J�J:DB;bD�J:Dl� �H¸ m ��uz_�[�[dXB�!V\T"P�VZ{eV\¶KR"P�{xR"¸��eJOs�� m ¸�t m PbtdR"T"V\RUJO¸�t	Qî¸�¹�¶e�eP�te¸�LOJ m s�LO¼ m ¸�f
Q·JW{KP�Q?JOt RU�	PbJOT?¹º¸�¸K{ ¶	LOV�tZR�Q?V�t	{ V�TUP3¼	Q·¼zV\LOLM~¥V�Q"QU¼ewxP�{$R"¸ |&P3T�V�R"�ePbT6Q·¶&P m JOV�LMJWQUP�{
� µ V\��N�V\t	V�JMteP�t�uv�Z¼eLO��¼etePbtef µ JOJ�RURU¸©�Ê�HPbR·RU¼	tePbt�u´_�[B�dYB�;½ µ �	Pb~ V\T"PªTUP�¶z¸ZT·R"P�{ R"¸
¼	Q·P Vª¹ºP�� ��JMLOLM¸��>Q·¶&P m JMP�QG��JMRU� {KJ��&P�TUP�tdR m ¸Zw6¶&¸ZQUJMRUJO¸�t ¸\¹´¶e�eP�te¸�LOJ m sZLM¼ m ¸ZQUJW{KP�Q�u
V\t	{�V�TUP²t	¸\R�T"PbsdV\T�{KP�{DV�Q�N�PbT"~DQ·¶&P m J�� m u&V�L�R"�e¸�¼	s��Dwx¸�T"P�Q·¶&P m J�� m RU�	V�t ¸\R"�ePbTrLMP�V�¹
|zP�P@RULOP�Q ¸�t ��JMLOLM¸���Q�½ µ ��¼	Q�u ] ¶eT"P�{KJ m R"P�{ RU�eP�w R"¸�¶eTUPb¹ºPbT·£ spA_;@\�;[J�= ¸�NZPbTCRU�	P
��_ ��~d|	TUJW{ V\tz{�RU�eP·�8_ ��~�|eT"JO{�¸�NZPbT|£ s%QbD_\:AC;bD ½ µ �eP ¸\R"�ePbTCQ·¶&P m JMP�Q}¼	QUP�{ JMtef
m LO¼	{KP]² suQ_Db\�AC;bD u�µ s�PTG�J:;bH�P�DZ� µ V��dN�V�t	V\JOtePbt�u��Z¼eLO�d¼	tePbtKf µ JOJ�RURU¸q�Ë�HPbR·R"¼etePbt�uz_�[B�ZY<�
�H¸�LOPb�ewGV\JOteP�t P@R²V\L«½Ou�_�[�[dYB�;u�¥ P�slR�;[Ab=�GIQbH�PcH�ACDK� µ V\��N�V\t	V�JMteP�t�u���¼	LM��¼eteP�tKf µ JMJMR·R"¸t�
�HP@R·R"¼eteP�t�u�_�[B�ZY<��I�¸�P@R"Pbt	Q�uî»�¸���P�LMLMfh»�V\�eJOPbT/� o V�Q·RUP�PbLWQbuî_�[�[	_n�;u�¥ 9<soRmWXP ?�D�F!G�=�G�hND
� �HPbLOLO~]�x��¼eT"T"~&uZ_�[Z[e_n�@u�V�t	{�µ s�RmG�h>G�J�D#PTG�=�� �H¸ m ��uZ_�[�[ZXE�&��J m �?V\T"Pîw6¸ZTUP�s�P�tePbT�V\LOJOQ·f
RUJ m V\tz{ V�N�¸ZJO{6�eJOs�� m ¸�t m PbtdRUT�V�R"JM¸Zt	Qî¸�¹�¶e�ePbt	¸�LOJ m sZLM¼ m ¸ZQUJW{KP�Q�uZP�Q·¶&P m JOV�LMLO~xQUV�LMJ m ~�LWV�RUP�Q
� µ V\��N�V\t	V�JMteP�t�uX��¼	LM��¼eteP�tKf µ JMJMR·R"¸q�Æ�HPbR·RU¼	tePbt�u'_�[B�ZY<�E�H¸ZLMP��ewGV\JOtePbt PbRçV�L�½Ou'_�[Z[ZYB�@½
� PHQ·�	¸�¼eLW{:uZRU�eP�TUPb¹º¸�T"P�udP[�K¶zP m R�RU�eP�w`RU¸�¶	TUPb¹ºPbT+£ seQbDb\�AC;bD ¸�N�P�T,RU�	Pv�8_���~�|eT"JO{ V�t	{
RU�eP%�8_H��~d|	TUJW{C¸�N�PbTv£ s8A_;@\�;[J�= ½
µ ��¸3¸\¹îR"�eP6QU¶&P m JWV\LOJWQSR�LMP�V�¹,|&PbP@R"LMP�Qbue¥ 9<s4RnG�FO;[P�PTG�J:DB; V\t	{©³ 9�s�\�H_\�WXPzG u�¶eTUPb¹ºPbTp£ s

AC;@\�;�J<= u\���	J m � m �ePbwxJ m V�LMLO~²JWQ�wx¸dQSR,QUJMwxJOLOV�T!RU¸�RU�eP�JMTîwGV�JMt6�e¸ZQ·R!¶eLOV�tdR"Q�uX£ s�h>U�Ab=�G�J�G�`
L[H�PTGID V�t	{l¥ s�F)AC;�h>WXP�Dg� µ V�|eLOP�XB�@½�j8P m V\¼zQ·P�R"�eP�QUP�|&PbPbRULOP�Q8{K¸´¹ºP�P�{G¸ZtG��JMLOLM¸���Q���J�R"�
�eJMsZ��|e¼KR}V\LWQU¸ N�V\T"JWV\|eLOPD¶e�ePbt	¸�LOJ m s�LO¼ m ¸ZQUJO{KP m ¸�t m PbtdRUT�V�R"JM¸ZtêV\tz{ m ¸�wx¶z¸dQ·JMRUJO¸�t�u ]
¶eTUP�{KJ m RUP�{ªRU�	V\R´RU�eP�~ªQU�e¸Z¼eLO{$QU�e¸�� JOtdRUP�TUwxP�{eJOV\RUP ¶eT"P@¹ºP�TUP�t m P6¹º¸ZT´RU�ePl��_G��~�|eT"JO{�½
] t	QSR"P�VZ{CRU�eP�~3{KJWQ m TUJOwxJMtzV�RUP?V\sZV�JMtzQSRçRU�	Pp�8_²��~d|	TUJW{DV\t	{C¶eT"P@¹ºP�T�RU�	P²¶e�eP�te¸�LOJ m sZLM¼ef
m ¸ZQUJW{KP}T"J m �p¶	V\T"PbtdR"V�L�QU¶zP m JOP�Ql£ s+AC;O\<;�J<= u,V�t	{pQUPbP�wxJMtesZLM~$P����	JM|eJMRUP�{pV RU�eT"P�QU�e¸�LW{
TUP�Q·¶&¸�t	QUP�RU¸GR"�eP m �	V�tes�P�QçJMt�¶e�	Pbte¸ZLMJ m s�LO¼ m ¸dQ·JW{KP�QçJMt|�8_´��~�|eTUJW{eQ�ueJOt	{KJ m V�R"JMt	sxRU�	V\R
RU�eP�~êV\T"PDwx¸�T"PCQU¶zP m JWV\LOJOQUP�{êR"�	V\t ���	V�R ] ¶eT"P�{KJ m R"P�{:½¿µ svPTG�J	J�DB;bD#J�D uçRU�eP�¸�RU�eP�T
RUP�Q·RUP�{ LOP�V\¹�|zP�P@R"LMP3RU�	V\RxQU¶&P m JWV\LOJWQ·P�Q�¸Zt ¶e�eP�te¸�LOJ m s�LO¼ m ¸dQ·JW{KP�Qbu,{KJW{ t	¸\RGQ·�e¸��1V�td~
Q·JOs�teJM� m V\tdR�¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P�¹º¸�T�V\t�~ ¶	LOV�tZR m V�RUP�s�¸ZTU~ � µ V�|eLMP²XE�;½
µ ��¸DsZPbteP�T"V�LMJWQSR�Qbuu¥ 9<s¶RnWXP ?�D�F!G�=bG�h4D V\t	{o¥ P�s¶R�;[Ab=�GIQbH�PcH�ACD uî¶eT"P@¹ºPbT"T"P�{K£ s¡QbD_\:AC;bD

V\t	{$QU�e¸�� JOtZR"PbT"wxP�{KJWV�R"PG¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P6¹º¸�THRU�	P{��_x��~�|eT"JO{:½ ] t¥VZ{e{KJMRUJO¸�t�u�² s¡QbD_\:AC;bD
TUP�Q·P�w�|eLOP�Q,RU�eJWQ�¶zV�R·R"PbT"t JOt RS�8¸²¸\¹�w?~6P��K¶zP�TUJOwxPbtdR"Q�|e¼KR�Q·�	¸���Qîte¸�¶	TUPb¹ºPbT"Pbt m P�JOt}V
RU�eJOT"{CP���¶&PbT"JOw6P�tdR � µ V\|eLOP�XB�@½ µ �eJOQ�JOQç���	V\R��8VZQç¶eT"P�{KJ m R"P�{3¹º¸�TçR"�eP�QUP´s�P�tePbT�V\LOJOQ·RUJ m
LMP�V�¹�|&PbP@R"LMP�Q6���eJ m �êQ·¼esZs�P�QSR�Q´RU�zV�R6RU�eP�~¥P[�K�eJO|eJ�RGV {e¸ZQUP}{KPb¶&Pbtz{KPbtdRxTUP�Q·¶&¸�t	QUP R"¸
m �	V\tesZP�Q�JMtDQUP m ¸Zt	{eV�TU~ m �eP�w6JWQ·RUT"~�½ ] t}R"�eP�¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P�R"P�Q·R���J�R"�V£ s8D#WXA�G�F@D uKR"�	V�R�JWQ
m �ePbwxJ m V\LOLO~xQUJOw6JOLWV\T,R"¸g£ sÀQbD_\:AC;bD u:² s8Q_Db\�AC;bD {KJW{Gte¸�RçQU�e¸�� V\t�~x¶eT"P@¹ºP�TUP�t m P � µ V\|eLOP
XB�;½ µ �ePDTUP�V�QU¸�t¥¹º¸ZT�R"�eJOQxJWQ6¶eT"¸�|	V�|eLM~$R"�	V�Rx|&¸\RU�´£ s�QbD_\:AC;bD V\t	{x£ s�D�WXA�G�FOD V\T"P
�e¸ZQ·R"Q�¹º¸�T+² suQbD_\:AC;bD ½ µ �	P m �eP�w6J m V�L&V�t	V\LO~KQ·P�Q�JOt	{KJ m V\RUP�RU�	V\R«�8_��d~�|eT"JW{eQ�V�TUPv�Z¼	J�R"P
Q·JOwxJMLWV\TçR"¸6|&¸\R"�D¶	V\T"PbtdR"V�L�Q·¶&P m JMP�Qb½
�rteP$s�P�tePbT�V\LOJOQ·R�Q·¶&P m JMP�QbuZµ sqRmG�h>G�J�D#PTG�= u²¶eT"P@¹ºP�TUT"P�{´�8_¥�d~�|eT"JW{eQ m ¸�wx¶	V�TUP�{ R"¸

¶	V\T"PbtdR"V�L&QU¶&P m JOP�Q � µ V�|eLMP²X>�;½ µ �eJWQ8JOQçV�LOQU¸?JOt	{KJ m V\RUP�{ JOt}R"�ePrP��K¶zP�TUJOwxPbtdR���J�R"�}³ A�s
LbWXPTRmGIQbH#A�J�G�=-� µ V�|eLMPCXB�;½ � �eJOs��	PbT´R"�	V\t$P[�K¶&P m RUP�{$¶	TUPb¹ºPbT"Pbt m Px¹º¸�T²R"�ePg�8_G��~�|eTUJW{
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µ V\|	LMP�XK� I�¼	w6wGV�TU~ ¸\¹ P��K¶zP�TUJOwxPbtdR"Qª��JMRU�¨�8_ê�d~�|eT"JW{eQ V�t	{k¶e¼	TUP�Q·¶&P m JMP�Q�£ s
QbDb\�AC;bD uv£ svAC;@\�;�J<= V\t	{¬£ s�D�WXA�G�FOD�� I'½�V��;½ µ �eP V\t	JMwGV\LWQxV\T"PCV�|e|eT"PbN�JWV�RUP�{:u���½ m ½
É ² s�QbDb\�AC;bD u:��T�½!¹S½ É ³ A�s8LbWXPTRnGIQbH�A�J�G�= u o ��½îN�J�½ É ¥ 9<s�RnG�FO;[P�PTG�J:DB; u�����½,¶�½ É ³ s
\�H_\:WXPTG u:�6½zN'½ É µ suRmG�h>G�J�D#PTG�= u��6½	L É µ suPzG�J�J�DE;bD�J�D u o L«½�N'½ É ¥ P�s/R�;[Ab=�GIQbH�PcH�ACD u
o ��½,N�¼�½ É ¥ 9�s]RmWXP ?ED#F)G�=�G�h4D uzRU�eP m �	PbwxJ m V\LWQv� µ É m ¸�t	{KP�t	QUP�{}R"V\t	teJMtzQbu o qr� É
¶	�ePbte¸ZLMJ m sZLM¼ m ¸ZQUJO{eP�Q�V�t	{6RU�	Pr{KJOP@R8|eTUP�V�{�R"� JOtGRU�eP m ¸ZLM¼ewxt {KJOP@RçV�Q8I6¹º¸�T8Q·¶&P m JOV�LMJWQSR
V�t	{$�1¹º¸ZT´s�Pbt	PbT�V\LOJOQ·R�½6c3wxP�V\t	Q�R"�	V�R´R"�ePG¶eLWV\tdR m V�R"PbsZ¸�T"~��8VZQrt	¸\R´¼	QUP�{ª|�~�RU�eP
�	PbT"|eJMNZ¸�T"P�½u�e¸ZTç¹º¼eT·R"�ePbT�P��K¶eLOV�t	V�R"JM¸ZtCV�t	{DV\|e|	TUP�NdJWV�R"JM¸Zt	Q8Q·P�P µ V�|eLMPx_Z½

o LOV�tdR ��JOP@R � t	JMwGV\L
I�¶&P m JMP�Q |eT"P�V�{KRU� ¸�T o V\R·RUP�TUt

o _ o X µ P�QSR QU¼e|	Q·R"V\t m P o _]�8_ o X o V\¶&PbT
I:½ m ½ I'½eT�½ m �ePbwD½ f � µ ]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ I o ��½�N�J«½ ]·]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶zP�T·¹S½ I o ��½�N�J«½ 3
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ I �6½eL«½ Ì ]·]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ I ����½î¶�½ Ì Ì ]·]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ � ��T�½�¹S½ ]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ � �,½ m ½ ]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ � �,½ m ½ ]·]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ � o L«½!N'½ Ì ]·]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ � o ��½�N�¼�½ Ì ]·]·]
I:½ m ½ I'½eT�½ ¶eT"P@¹S½ � �6½eN'½ ]·]·]
I:½ m ½ I'½	Ve½ m �ePbwD½ f � µ ]·]
I:½ m ½ I'½	Ve½ ¶eT"P@¹S½ � �,½ m ½ ]·]
I:½ m ½ I'½	Ve½ ¶eT"P@¹S½ � ��T�½�¹S½ ]·]

m ¸�¼eLW{H|&P8{K¼	P,RU¸�¸\¹KRU�	P�{KPb¹ºPbt m P m ¸�wx¶z¸Z¼et	{eQ�¸\¹KR"�eP�¶	V�TUP�tdR"V\LdQ·¶&P m JMP�Qbu�¶e�	Pbte¸ZLMJ m sZLM¼Kf
m ¸ZQUJO{eP�QçV\t	{ m ¸Zt	{KP�t	Q·P�{ R�V\tet	JMt	Q�uK���eJ m �CV�TUPH|&¸\R"�CV\RçLOP�VZQSR�¶	V�T·R"LM~}¶z¸�RUPbtdR�V\sdV\JOt	Q·R
R"�eP´�eP�TU|eJON�¸ZTUP�Qb½!q�¸��8PbNZPbT�u�R"�eP´JOtZR"PbT"wxP�{KJWV�R"P�LOPbNZPbLWQçJMtCR"�eP´��~d|	TUJW{3V�TUPrRU¸�¸GLO¸�� RU¸
¶	TU¸�N�JW{KPrQUJMsZteJM� m V�tZRç¶eT"¸\R"P m R"JM¸Zt�½îq�¸��8PbNZPbT�uZ¸Zt}��~�|eTUJW{eQ8|&P@RS�8PbPbt-£ suD#WXA�G�F@D V�t	{�£ s
QbDb\�AC;bD u'³ A�s8LbWXPTRmGIQbH#A�J�G�= ¶eT"P@¹ºPbT"T"P�{�£ s�QbD_\�A_;_D ���eJOLMP�RU�	P%��_H��~�|eT"JO{CV\t	{V£ s�D#WXA�G�F@D
�8PbT"P�Pn�d¼	V\LOLM~�¶	TUPb¹ºPbT"TUP�{ � µ V\|	LMPGXB�@½ µ �eJWQ�JMt	{eJ m V�RUP�QrRU�	V\RH¸�RU�eP�TH¶eLOV�tdR m �zV\T�V m R"PbT�Q
V�TUP�JOw6¶&¸�TUR"V�tdR�RU¸·³ A�seLbWXPzRmGIQbH�A�J	G�= ¶eT"P@¹ºPbT"Pbt m P�½
j8V�te�¥N�¸ZLMP�Qbuq³ s¡?#P�D#AC;bH�PTWr= u����eJ m � V\T"P3sZPbteP�T"V�LMJWQ·R"Q�u�Q·�	¸���P�{p¶eT"P@¹ºP�TUP�t m P3¹º¸�TZ£ s

A_;@\�;[J�= V\t	{´V�{eP m T"P�VZQ·JOtes8RUT"Pbtz{H¸\¹K¼	QUP!¹º¸�T�¶	¼eTUP«£ sXAC;O\�;[J�= RU¸�¶e¼	TUP«£ s�QbD_\:AC;bDp� µ V�|eLMP
_��;½ µ �eJOQxJOt	{KJ m V\RUP�QGV {K¸dQ·PD{KP�¶zP�t	{KPbtdR T"P�QU¶z¸Zt	QUP}R"¸ R"�eP m �	V\t	s�P�Q?JOt QUP m ¸�t	{eV�TU~
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w6PbR"V�|z¸ZLMJMRUP�Q�V\tz{CQU�e¸���Q8R"�	V�RrV�L�R"�e¸�¼	s��DN�¸ZLMP�Q�V\T"PrR"¸ |&P²TUP�sZV�T"{KP�{}VZQ�s�P�tePbT�V\LOJOQ·RUJ m
�ePbT"|eJON�¸�T"P�Q8V\tz{ m ¸Zwx¶	V\T"P�{xR"¸xw6¸dQSRç�eP�TU|eJO¸�N�¸ZTU¸Z¼	QîJOt	QUP m R�QçN�P�TU~xs�P�tePbT�V\LOJWQSR"J m u�R"�ePb~
V\T"PHQ·RUJOLOL��eJOs��eLO~}QUPbLOP m R"JMNZPH���ePbtD¸#�'PbT"P�{CV m �e¸�J m PZ½
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µ ¸D|&P@R·R"PbT²¼	t	{KPbT�Q·R"V\tz{ R"�ePGJMwx¶&¸�TUR"V�t m PGV\tz{ m ¸�t	QUPm�d¼eP�t m P�Q�¸\¹ç�ePbT"|eJON�¸�T"P6¶eTUPb¹ºPbTUf
Pbt m P�u���PHV\LWQU¸�teP�P�{GR"¸ m ¸�t	QUJW{KPbT8¶zP�T·¹º¸ZTUwGV�t m Pr¸\¹�R"�ePH�ePbT"|eJON�¸�T"P�V�t	{ JMR"Q8¸#�:QU¶eTUJOtesz½
��PbteP�T"V�LMLO~�ue�8P²QU�e¸�¼eLW{CP[�K¶&P m R�VxsZ¸�¸�{ m ¸�T"TUP�LOV\RUJO¸�t}|&P@RS�8PbP�tD�ePbT"|eJON�¸�T"P�¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P
V\t	{�¶zP�T·¹º¸ZTUwGV\t m P�u�|	¼KRî¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P�JWQ�te¸\R!¼et m ¸�wxwx¸�teLO~´wx¸�T"P�T"P�Q·RUT"J m RUP�{HRU�zV\t6teP m f
P�Q"QUV�TU~D¹º¸ZT´¶zP�T·¹º¸ZTUwGV\t m P � �	¸��-� ��V\LO¸�t	{KPZuî_�[Z[�iE�@½4�rt	P6T"P�VZQ·¸Zt ¹º¸ZTHRU�eJWQ´wGV�~ |&P
RU�	V\R6VD¶&PbTU¹ºP m R"LM~¥V mbm P�¶KR"V�|eLOPG¶eLOV�tdR?JWQ�QUJMwxJOLOV�T´RU¸ V ¼et	V m�m P�¶KR"V�|eLMP}¶eLOV�tdR � �	¸��·�
��V\LO¸�tz{KP�u:_�[�[�i��Kj�P�TUtzV�~�Q�ueX\cZce_B����V�T"Q"QU¸�tl� �,��|&¸�wDu�_�[Z[ZYE�;½
µ �ePGQSR"¼	{KJOP�Q´¸�¹¡¥ 9�s�RnG�F@;�P�PTG�J:DB; LOV�TUN�V\P6¶&PbTU¹º¸�T"wxV�t m P6T"PbN�P�V\LîQUJMwxJOLOV�T�T"P�QU¼eLMR"Q�¹º¸ZT

RU�eP�¹º¸�T�V\s�JOtesG¶eT"P@¹ºP�TUP�t m P´¸�¹�V�{K¼	L�R]¥ 9<s>RnG�F@;�P�PTG�J�DE; |zP�P@R"LMP�Q��'J«½ PZ½�{KPbNZPbLO¸�¶ewxPbtdR�T�V�R"P
V\T"P�Q·JOs�t	J�� m V\tdRULO~x|zPbR·R"PbT8¸�t�£ s�AC;O\�;[J�= RU�	V�t ¸�t|£ s8Q_Db\�AC;bD V\tz{xRU�eP]�8_���~�|eT"JO{ V�t	{
RU�eP�TUP²JWQrte¸}{KJ��&P�TUP�t m P�|zPbRS��P�PbtDRU�	Pq�8_²��~�|eTUJW{�V\tz{·£ s�QbDb\�AC;bD¶� µ V\|eLOP?XE�;½rI�JOw�¼ef
LOV\RUP�{ |eT"¸���Q·JOtes m V�¼	QUP�{ V3{KP m TUP�V�QUP²JMtª{KPbNZPbLO¸�¶ewxP�tZR�¸\¹«¥ 9<s4RnG�FO;[P�PTG�J:DB; LOV�TUN�V\P�¸�t
{eV\wGV\sZP�{t£ sÀQbD_\:AC;bD V�t	{4�8_���~�|eTUJW{x¶eLWV\tdR"Q m ¸Zw6¶zV\T"P�{6RU¸ m ¸�tdR"TU¸ZLe¶eLWV\tdR"Q�uZ|	¼KR�R"�eJOQ
RUT"Pbt	{´�çV�Q�te¸\R�¹º¸Z¼et	{´¸ZtN£ s�AC;O\<;�J<= ½��rteP,T"P�VZQ·¸Ztr¹º¸ZT:RU�	P�{KJ��&P�TUP�t m P�Q�|&P@RS�8PbP�t²¶eLWV\tdR
m V�R"PbsZ¸�T"JMP�Q m ¸Z¼eLW{ |&P6{KJ��'PbT"Pbt m P�QrJMtª¶eLWV\tdR�V�T m �eJMRUP m R"¼eTUP � q�¸�te��V\t	Pbt-� q�V\¼	�dJO¸#�·V	u
_�[�[E�<� � V\T�Q"Q·P�t�uz_�[�[dYB�;½�£ s8QbD_\:AC;bD JOQ�RUT"PbPb¹º¸�T"wxP�{}V�t	{xR"�d¼zQ��zV�QçV²T�V�R"�ePbT8�eJOs��3V�¶eJMf
m V\L�{K¸�wxJOt	V\t m PB��£ sAC;O\�;[J�= �zV�Q´V m T"PbP�¶eJOtesDs�T"¸��çRU� ¹º¸�T"w V\t	{ m ¸�t	QUPm�d¼eP�tZR"LM~ LM¸��
V\¶eJ m V�Lz{K¸Zw6JOt	V�t m PE�dV�t	{xRU�	P���~d|	TUJW{GJWQ,JOtZR"PbT"wxP�{KJWV�R"P�JMt}s�T"¸��çRU�6¹º¸�T"w`|zPbRS��P�PbtxRU�	P
¶	V\T"PbtdR"V�L,Q·¶&P m JMP�Qb½3q�¸��8PbN�P�T�u'¹º¸ZT²¸\R"�ePbT´LOP�V\¹8|&PbPbRULOP}QU¶zP m JOP�Q�u��8P�V\�ZPbT m ¸ZTUT"PbLWV�R"JM¸Zt	Q
�	V�N�PH|&PbPbtD¹º¸Z¼et	{D|&P@RS�8PbP�tC¶	TUPb¹ºPbT"Pbt m P²V\t	{C¶&PbTU¹º¸�T"wxV�t m PH¸ZtC��~�|eT"JO{C¶eLWV\tdR�Qb½¡�rTUJMf
V\t	Q�P@RçV\L«½ � _�[�[�l#��¹º¸Z¼et	{}{eJz�'PbT"Pbt m P�Q�JMt3¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P�V\tz{G¶zP�T·¹º¸ZTUwGV�t m P�¸�¹:RU�eT"PbPrLMP�V�¹
|zP�P@RULOP�Q�Q·¶&P m JMP�Qç¸�t¶£ s�;�A�GIHmQb;O\<9�D�P�D u8£ sÀ=�;[A�GIQb;bD V�t	{C�d~�|eT"JW{eQb½

Â �	�2��o���1"#!�
 > �	"5 �¸d�}�0���X�(
����ÄÃ

µ �ePDP[�'P m R ¸�¹r�eP�TU|	JMNZ¸�T"P�Q?¸�t �d~�|eT"JW{¥�eR"teP�Q"QGwGV�~¥te¸\RG|&P�¶eT"P�{KJ m R"P�{ Q·JOwx¶eLM~p|d~
¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P²¶	V\R·RUP�TUtzQ�¸\¹,Vx¹ºP��k�ePbT"|eJON�¸ZTUP²QU¶zP m JOP�Q�½ ] t	Q·RUP�VZ{:uzRU�eP m ¸�w?|eJOteP�{DP��&P m R"Q
¸\¹�V�LML��	PbT"|eJMNZ¸�T"P�Q6Q·�	¸�¼eLW{p|&PCR"V���Pbt JOtZR"¸¥V mbm ¸�¼etdR�½êq�~�|eT"JW{eQxwGV�~ TUP m P�JMNZP}wx¸�T"P
�ePbT"|eJON�¸�T"P,{eV�wxV�s�P,|&P m V\¼	QUP,R"�ePb~´V�TUP,sZPbteP�T"V�LMLO~�w6¸ZTUP�¶eTUPb¹ºPbT"TUP�{H|�~��	PbT"|eJMNZ¸�T"P�Q�V�t	{
|zP m V\¼zQ·PxR"�ePb~$V\T"PG¼	QUP�{ª|�~ �eP�TU|	JMNZ¸�T"P�Qr¹ºTU¸Zw |&¸\R"�¥¶	V\T"PbtdR�V\L,QU¶zP m JOP�Q � � �eJMRU�	V�wCu
� ¸�T"TU¸��f� o ¸\RUR"Q�u	_�[�[\a	�E�	TUJMRC�Zu�^�J m �	¸�LWQSf1�rTUJWV\tzQ��kj�T"¼et	Q·¹ºPbLW{:u&_�[Z[\a��@½ µ �	JOQ�wxP�V\tzQ
RU�	V\R3V¥�eJOs��eP�T t�¼ew�|&PbT3¸\¹´�eP�TU|eJON�¸ZTUP�QU¶zP m JOP�Q}¼	Q·P �d~�|eT"JW{eQ m ¸Zwx¶	V\T"P�{ ��JMRU��RU�	P
¶	V\T"PbtdR"V�L�Q·¶&P m JMP�Qb½
�r|	QUPbT"N�V\RUJO¸�t	Q�¸\¹�R"¸\R�V\L:{eV\wGV�s�P�¹ºT"¸�w1LOP�V\¹ m �ePb��JOtes?�ePbT"|eJON�¸�T"P�Q�{K¸6te¸\R8TUP�Q·P�w�|eLOP

RU�eP,¶zV�R·R"PbT"t	Q�JOt´LOP�V�¹ m �eP�w6JWQ·RUT"~�½ ] tzQSR"P�V�{�un�8_,��~�|eT"JO{eQ�V\t	{�¶e¼eT"P�QU¶zP m JOP�Q�V�TUPîPn�d¼	V\LOLM~
{eV\wGV\sZP�{C���eJOLMP%�îXGV�t	{C|	V m � m T"¸ZQ"Q8�d~�|eT"JW{eQ�V\T"P´wx¸�T"P´Q·¼	Q m P�¶KRUJO|eLOP´RU¸}�ePbT"|eJON�¸�T"P�Q�½
µ �eJOQ m ¸�¼eLW{C|zP�R"�eP´TUP�Q·¼	L�R�¸\¹îVx{KJWQ·T"¼e¶KR"JM¸Zt3¸�¹ m ¸�f�VZ{eV\¶eRUP�{}TUP�Q·JWQ·R"V\t m P�w6P m �	V\t	JOQUwGQ
JMt{�îX´V�t	{6|	V m � m T"¸ZQ"Q���~�|eT"JO{	Qb½îI�JOw6JOLWV\T�T"P�QU¼eLMR"Qî�zV�N�Pç|zP�Pbt T"Pb¶&¸�TURUP�{6|d~6QSR"¼	{KJOP�Q�¸�t
w6¸Z¼	QUP �MÎZWr=«h>Wr=[Q�Wr= ��TUP�Q·JWQ·R"V\t m P�V�sZV�JMt	Q·R�R"�ePç¶eJOtd�8¸�T"w �!Ï]=)\:G�=�Q[WXP�D#A�G�=+F@;�F!ACD_\:F@;�ACD �
���ePbT"P'�8_,��~�|eTUJW{eQ�V�TUPîT"P�QUJWQSR�V\tdR�u�|e¼KRu�!X�V\t	{H|	V m �df m TU¸dQUQ&��~�|eTUJW{eQ�V\T"PîLMP�QUQ�TUP�Q·JWQSR�V\tdR
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�)� ¸�¼	LMJWVeu�_�[Z[�[E�@½ µ �	P�QUP�T"P�QU¼eL�R�Q�JOt	{KJ m V\RUP6LM¸��8PbT��eRUt	P�Q"Qr¸�¹,RU�	P6VZ{KN�V\t m P�{���~�|eT"JO{eQ
R"�ePbt m ¸�¼eLW{ªLMP�V�{ RU¸ VD|	V�TUT"JMP�T´V\sZV�JMtzQSRHJMtdR"TU¸Zs�T"P�Q"Q·JO¸�t ¸\¹ m �zV\T�V m R"PbT�Q�|zPbRS��P�PbtªRU�eP
¶zV\T"PbtdR"V�L'QU¶&P m JOP�Q�½
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µ V\|	LMPCie� µ �eJWQ?R"V�|eLMPDQU�e¸���Q²R"�ePCTUP�Q·¼eLMR"Q�¹ºT"¸�w ¶eT"PbN�JO¸�¼	Q�P[�K¶zP�TUJOwxPbtdR"Q6JOtp��JOLMLO¸��
��~�|eT"JO{ QU~�Q·RUP�wGQxTUP���JMP�N�P�{pJMt�¶	V�¶zP�T43 ] � £ s�\�9rU�PTGIQ�G L[H�PzGID É I'½,¶�½ �@½ q�PbT"|eJON�¸ZTUP�Q
V�TUP wGV\T"��P�{�JOtdRU¸ s�T"¸�¼e¶zQbu���|�½ É LOP�V\¹²|zP�P@RULOP�Q�uH��sZQ�½ É LOP�V�¹?sZV\LOLOJMtesêQUV��«�	JOP�Q
QU¼e|esZPbt�¼	Q%¥ H#J�FOD�J�GID V\t	{o¥ 9rU�P�PcHmQbH�P \<D u,�:¹S½ É LOP�V�¹�¹º¸�LW{KPbT�Q�u���s�wD½ É LOP�V\¹�sZV�LMLOJMt	s
wxJMRUPGsZPbt�¼	Q%Ò FO;bH�h>U�GID u!j8s�wD½ É j8¼	{ sZV�LMLOJOtesDw6JMRUPGsZPbt�¼	Q%Ó D�=�G�J�;�WXACD u�V�t	{ª��J�R"�
LWV�R"JMtªt	V�w6P�Q � QU¸�wxP6RUJOw6P�Q´V\|e|	TUP�NdJWV�R"JM¸Zt	Qb��JOt ¶zV\T"PbtdRU�eP�Q·JWQ�½ µ �ePx¸�T"JOs�JOt	V\L!QSR"¼	{KJOP�Q
V�TUP�¹ºT"¸�w q���V\LMR<®P�t � _�[�[�l#��wGV\T"��P�{ � uZq���V\LMR<®Pbt � _�[Z[B����wGV\T"��P�{�j�u�q���V\LMR<®P�t�u��,T"J m QU¸�t
� »�¸�JOteJOtePbt � X�c�c�c��²wGV�TU�ZP�{j� V\t	{ q���V�L�R<®Pbtê¼ete¶e¼	|eL�½�wGV\T"��P�{K�?½��e¸ZT?¹º¼	T·R"�ePbT
P��K¶eLOV�t	V�R"JM¸Zt3V�t	{DV\|eT"PbN�JWV�RUJO¸�tzQ8QUP µ V�|eLOP6_²V�t	{DXK½

o LWV\tdR ��JOP@R o V�RURUP�TUt
IK¶zP m JOP�Q µ P�QSR j�T"P�VZ{�RU� � teJOwxV�L o �8_ o »�Pb¹ºPbT"Pbt m P

I:½ m ½ I'½e¶�½ ¶eT"P@¹S½ � ��|�½ � ��½ m � �
I:½ m ½ I'½e¶�½ ¶eT"P@¹S½ � ��|�½ � ��½ m � �
I:½ m ½ I'½e¶�½ {KPbtzQb½ I ��sZQ�½ � ¥ s�\�;_Y#WXJ�Q�WXPTG � �
I:½ m ½ I'½e¶�½ {KPbtzQb½ I ��sZQ�½ � ¥ s�S�A�GIY�?BhND#J�G�G � �
I:½ m ½ I'½e¶�½ {KPbtzQb½ I ��¹S½ � ¥ 9XU�P�P�HnQ_H#P \�DBs QU¶�½�� �
I:½ m ½ I'½eT�½ {KPbtzQb½ I ��sZQ�½ � ¥ s	\�;bY�WXJ:Q[WXPTG � �
I:½ m ½ I'½eT�½ {KPbtzQb½ I ��sZQ�½ � ¥ s	\�;bY�WXJ:Q[WXPTG � �
I:½ m ½ I'½eT�½ {KPbtzQb½ I ��sZQ�½ � ¥ s�S�A�GIY�?Bh4D�J�G�G � j
I:½ m ½ I'½eT�½ {KPbtzQb½ I ��s�wD½ � Ò s�QbD_\�A_;_DE; � j
I:½ m ½ I'½eT�½ {KPbtzQb½ � j8sZwC½ � Ó s8A_H�=�D�A�GID � j
I:½ m ½ I'½eT�½ {KPbtzQb½ � ��|�½ � ��T�½!¹S½�� j
I:½ m ½ I'½eT�½ {KPbtzQb½ f ��|DLOV�TUN�V\P j
] t V m�m ¸�T�{eV�t m P���JMRU� w?~�¶eTUP�{KJ m RUJO¸�tzQburX¥¸\¹´RU�	P$Y¥Q·RU¼z{KJMP�{ QU¶zP m JWV\LOJOQ·R3QU¶zP m JOP�Q

¹º¸ZT}R"�ePj£ s%AC;@\�;�J<= ft£ s>QbD_\:AC;bD �d~�|eT"JW{ Q·~KQ·RUP�w Q·�e¸��8P�{ ¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P ¹º¸ZTC¸ZteP ¸�¹
R"�eP�¶zV\T"PbtdR"V�L�Q·¶&P m JMP�QrV�t	{ {KJWQ m T"JMwxJOt	V�R"P�{�V\sdV\JOt	Q·R�RU�eP>�8_²��~d|	TUJW{ � ¥ 9<s>RnG�F@;�P�PTG�J�DE;
V�t	{}³ 9�s�\<Hb\�WXPTG u µ V\|eLOP²X�V�t	{3a��;½ µ �8¸6¸\¹�R"�eP´Q·¶&P m JOV�LMJWQ·R"Q � ¥ s�S[A�GIYm?#h4D�J	G�G V�t	{tÒ s
QbDb\�AC;bD u µ V\|eLOP3i��²{KJW{ te¸�Rx{eJOQ m T"JMwxJOt	V�R"P}|&P@RS�8PbP�t¥RU�ePZ�8_}��~�|eT"JO{ V�t	{¥R"�ePC¶e¼eT"P
�	¸ZQ·R � £ s�QbD_\:AC;bD JOt6|&¸\R"� m V�QUP�Qb��V\t	{?¸�teP�QU¶zP m JOP�QîQU�e¸��8P�{²N�V�TUJWV\|eLOP8TUP�Q·¼eLMR"Q�|&P@RS�8PbP�t
{eJz�'PbT"PbtdR�Q·RU¼	{eJMP�Q � ¥ s�\�;_Y#WXJ�Q�WXPTG u µ V\|	LMP�i�V�t	{Ha��@½ ] R�QUPbP�wGQ'RU�	V\R�RU�	P�QUP�Q·¶&P m JMP�Q:�	V�NZP
t	¸\R�{KP�N�PbLO¸�¶&P�{CP�te¸�¼esZ�CQU¶&P m JM� m J�RS~3RU¸ {KJWQ m T"JMwxJOt	V�R"PrR"�eP²��~�|eT"JO{DV�Q�{eJz�'PbT"PbtdR�¹ºT"¸�w

_n�



RU�eP?¶e¼eT"P��e¸dQSRrQU¶&P m JOP�Q�½ µ �	JOQ�¸ m�m ¼eT�Q�P�J�R"�ePbT�|&P m V�¼	QUP´RU�eP�TUP?JOQrte¸ T"P�{e¼ m P�{D�eRUt	P�Q"Q
m ¸�t	teP m RUP�{?R"¸ m �e¸�¸ZQUJMt	s�R"�eP��8_���~d|	TUJW{:u�|&P m V\¼	QUPçRU�	PbT"P��	V�Qît	¸\R�|&PbP�t6P�te¸�¼	s��6RUJOwxP
RU¸´{KPbNZPbLO¸�¶6{KJOQ m T"JOw6JOt	V\RUJO¸�t6¸�T!|zP m V�¼	Q·P�RU�	P m ¸ZQ·R�¹º¸�TîwxJOQ·R"V���P�teLM~´T"PM�SP m R"JMtesrRU�	P��e¸ZQ·R
¶eLOV�tdR�JOQ�s�T"P�V\RUPbT�RU�	V�tDRU�eP m ¸ZQ·R�¸\¹�V mbm Pb¶KR"JMtesxR"�eP�t	¸�tKf��e¸ZQ·R��8_²��~�|eTUJW{ � j8P�TUt	V�~KQ�u
_�[�[E�eu�X�c�ce_E�#�e¸��N�ð��V\LO¸�t	{KPZue_�[Z[�i��\��V\T�Q"Q·¸Zt>� �,��|&¸�wDue_�[�[ZY<� � ¸�¸�T"Pb�eP�V�{:u µ V�¶zP�T
�Ô�8V�QUP�u:_�[�[ZiE�;½

µ V�|eLMP6a	� µ �eJWQ�R�V\|eLOPxQ·�e¸���Q�RU�	P6t�¼ew?|zP�Tr¸�¹��eP�TU|	JMNZ¸�T"P�Q·¶&P m JMP�QrRU�	V\R��	V�NZP?QU�e¸���t
RU�ePG{KJ��&P�TUP�tdRHT"P�QU¶&¸�t	QUP�¶	V\R·R"PbT"t	Q � µ V\|eLOP3_Zu�XKu�i��;½ µ �	P6QU¶zP m JOP�Q´V�TUP6{KJMN�JW{KP�{ JOtZR"¸
Q·¶&P m JOV�LMJWQSR�Q � I�¶&P m ½ � V\t	{ðs�P�tePbT�V\LOJWQSR�Q � ��Pbt�½�� V�t	{ RU�eP$T"P�QU¶z¸Zt	Q·P�Q3V�TUP${KJON�JO{KP�{
|zPbRS��P�Pbt�RU�	P {KJ��&P�TUP�tZR3�d~�|eT"JW{ QU~KQSR"PbwGQxR"�	V�R}�zV�N�P�|&PbPbt Q·RU¼z{KJMP�{:½Ë�e¸ZTG¹º¼eTURU�eP�T
P[�K¶eLWV\t	V\RUJO¸�tDV\t	{CV\|e|	TUP�NdJWV�R"JM¸Zt	QçQ·P µ V\|	LMPx_´V\t	{DXK½

o V�R·R"PbT"t I'½eTvÕ6I'½ m I'½e¶VÕ6I'½ m
I'½	V{ÕxI'½ m

IK¶zP m ½ ��Pbt�½ I�¶&P m ½ ��Pbt�½
f i f f
_ _ f f
X f f _
X f X f
f _ _ f

3,V\T"JOV�|eLMP
TUP�Q·¼eLMR"Q

_ _ f _

µ �eT"PbPH¸\¹�RU�eP²QUJz�CQSR"¼	{KJOP�{DQ·¶&P m JMP�Q8RU�	V\R�V\T"P�sZPbteP�T"V�LMJWQ·R"Q8Q·�e¸�� V6TUP�Q·¶&¸�t	QUP����ePbT"P
��_C��~�|eTUJW{eQ6�8PbT"P}JOtZR"PbT"wxP�{KJWV�R"P}R"¸ R"�ePD¶	V\T"PbtdR"V�L8QU¶&P m JOP�Q � µ V�|eLMPCa��@½ µ �eJWQ6wxV�~
{KPb¶&Pbt	{6¸Zt²RU�	P8JOte�eP�TUJMR"V�t m Pç¶	V\R·R"PbT"t?¸�¹	¶e�eP�te¸�LOJ m Q � ¶	V�¶zP�T ]·] V\t	{ ] �!V\t	{�J�¹&RU�eP�~�V\T"P
TUP�Q·¶&¸�t	{eJMtes�JMt ¶	TU¸Z¶z¸ZT·R"JM¸Zt?R"¸²R"�eP m ¸�t m PbtdRUT�V�R"JM¸Zt6¸�¹�PbJMRU�eP�T�¶e�	Pbte¸ZLMJ m sZLM¼ m ¸ZQUJO{eP�Qî¸ZT
m ¸�tz{KPbt	QUP�{ R"V�teteJOt	Qb½ � Q�RU�eP�Q·P´QU¶zP m JOP�Q8s�P�tePbT�V\LOLM~xT"P�QU¶z¸Zt	{ t	PbsZV\RUJON�P�LM~6RU¸x¶e�	Pbte¸ZLMJ m
s�LO¼ m ¸dQ·JW{KP�Q�uîR"�ePC¹º¸�T"w6P�TGQ·P�PbwGQ6w6¸ZTUPCLOJM�ZPbLO~�½êq�¸���P�N�P�T�uîJMR JOQxV�LOQU¸ ¶&¸ZQ"QUJM|eLOP3RU�	V\R
RU�eP�JMT�T"P�QU¶&¸�t	QUP�{ePb¶&Pbt	{eQ�¸�t�V m ¸�w?|eJOt	V�R"JM¸Zt}¸\¹!¶eLWV\tdR�RUT�V\JMR"Q�½
� {e{eJMtes RU¸�sZP@R"�ePbT�R"�eP²T"P�QU¼eLMR"Q�¹ºT"¸�w<¶eT"P@¹ºPbT"Pbt m P´R"P�Q·R"Qç¹º¸ZTrV\LOL:R"�eP?Q·RU¼	{eJMP�{D�ePbT"|eJMf

N�¸�T"P�Q�u:R"�ePGTUP�Q·¼	L�R�Q´s�JON�PGQU¸�wxP Q·¼	¶e¶z¸ZT·RHR"¸DRU�eP ¸Z|	QUPbT"N�V\RUJO¸�t	Q�¸�¹8LOP�V\¹ç{eV�wGV\s�PZ½ ] t
teJMt	P?¸�¹îRU�eP3_�X Q·RU¼z{KJMP�{ m VZQ·P�Qbu&��~�|eTUJW{eQr��P�TUP�LMP�QUQrTUP�Q·JWQ·R"V\tdR�R"�	V\t RU�eP6wx¸ZQ·RrT"P�QUJOQ·f
R"V\tdR²¶	V�TUP�tdR"V\L,QU¶&P m JOP�Q�V\t	{ RU�	PbT"PG��P�TUPx¸�t	LM~ RU�eT"PbP m VZQ·P�QH���ePbT"PxRU�	P{��_G��~�|eT"JO{	Q
��P�TUP VZQ²T"P�QUJOQ·R"V�tZR�VZQHRU�	P}wx¸ZQ·R�T"P�QUJOQ·R"V�tZR²¶zV\T"PbtdR"V�L�Q·¶&P m JMP�Q � µ V\|	LMP ar�;½ ] t VZ{e{KJMf
RUJO¸�t�u!|&P m V�¼	QUP ��~d|	TUJW{eQ�V�TUPG¼zQ·P�{$|d~ª�eP�TU|eJON�¸ZTUP�QH¹ºT"¸�w |z¸�RU� ¶	V�TUP�tdR"Q�u��eP�TU|	JMNZ¸�T"P�Q
wxV�~x¶&¸\R"PbtdRUJWV\LOLM~GQUPbLOP m R8V\sdV\JOt	Q·R���~d|	TUJW{eQ�|zPbRS��P�Pbt�£ s�AC;O\�;[J�= V\t	{�£ s8Q_Db\�AC;bD ½�I�JOw?f
JMLWV\TrTUP�Q·¼eLMR"Qr�	V�NZP´|zP�Pbt ¹º¸Z¼et	{�JOt ¸�RU�eP�T��eP�TU|eJON�¸ZTUPbf«��~�|eT"JO{3¶eLWV\tdR�QU~KQSR"PbwGQ�V�Q��8PbLOL«½
� �eJ�R"�	V\wDu � ¸�T"TU¸��©� o ¸�R·R�Q � _�[Z[\a���QSR"¼	{KJOP�{CV6�d~�|eT"JW{{�b¸ZteP�|zPbRS��P�Pbt|Ö W�QbD�PTU_\:F)Wr=
D�h>U�?EYED�PTG�J:D V\t	{VÖ s�A�G�=�YBH�J	G�G V\t	{C¹º¸Z¼et	{D�eJOs��	PbTr{ePbt	QUJ�RS~DV\tz{�{KJMNZPbT�Q·JMRS~}¸�¹î�ePbT"|eJMf
N�¸�T"P�Q�V\t	{�¶zV\T�V�QUJ�R"P�Q�¸Zt ��~d|	TUJW{eQ�R"�	V\t ¸�t�¶e¼eT"P?QU¶&P m JOP�Q�½ ] t VZ{e{KJMRUJO¸�t�uzRU�	JOQ�QSR"¼	{K~
JO{KP�tdRUJM�	P�{x|	V m � m TU¸dQUQUP�Q!V�Q,w6¸ZTUP�QU¼	Q m P�¶KRUJO|eLOPçRU�	V�t{��_���~�|eT"JO{	Qb½!q�¸��8PbNZPbT�u�RU¸´��te¸��

_�[



R"�	V�R!�eP�TU|eJON�¸ZTUP�Q�V m R"¼	V\LOLM~²QUPbLOP m R!V�sZV�JMt	Q·R���~�|eT"JO{	Q�V�t	{´R"��¼	Q�¶z¸�RUPbtdR"JOV�LMLO~²LOP�V�{²RU¸rRU�eP
P�N�¸ZLM¼KR"JM¸Zt3¸�¹�T"Pb¶eT"¸K{K¼ m RUJON�PH|	V\T"T"JMP�T"Q�|zPbRS��P�PbtCRU�	P�QUPHQU¶&P m JOP�Q�ue�8PHtePbP�{}R"¸ m ¸�tzQ·JW{KPbT
¶	LOV�tZR�T"P�QUJWQSR�V\t m PHV�t	{C¶eT"P@¹ºPbT"Pbt m PH¸\¹!�ePbT"|eJON�¸ZTUP�Q8VZQ��8PbLOL�V�Qç�e¸�� �eP�TU|eJON�¸ZTUP�QçV��'P m R
R"�eP6¶eLOV�tdRm� Q��	RUteP�QUQ�½H�d~�|eT"JW{KJ���V�R"JM¸Zt ¸ mbm ¼	T"Qr¸\¹ËR"Pbt JOtªwxV�t�~C¶	LOV�tZR�¹�V\wxJOLMJOP�Q�u'���eJ m �
QU¼esZs�P�Q·R8RU�	V\R�RU�ePH�eR"teP�Q"Q�{KJWQ"V�{KN�V\tdR�V\s�P�Q m ¸�¼eLW{C|zP´¸Z¼KR·f��8PbJOs��dRUP�{ |�~3VZ{KN�V\tdR"V�s�P�Q�½

� ÎÐ×3Ì�Ï2Û3ØdÓ�ÎÐ×3ØíÔÕ×3å Þ�Û?à9Û ä Ù ä Ù�Ø�Ù�Ô ä Ì á

] t$��~�|eT"JO{eQ²|zPbRS��P�Pbtf£ s¡QbDb\�AC;bD V\t	{}£ s¡AC;@\�;�J<= Q·P m ¸Zt	{eV\T"~ wxP@R�V\|&¸�LOJ�R"P�Q�u�QU¼ m �¥V�Q
m ¸�t	{ePbt	QUP�{²R"V\t	teJMtzQbu\V�t	{²¶e�	Pbte¸ZLMJ m sZLM¼ m ¸ZQUJW{KP�Q�¹º¸�LOLM¸��êV\t?VZ{e{KJMRUJON�P8JMt	�ePbT"J�R�V\t m P�¶zV�R·f
R"PbT"t�½ µ �eP�TUP��8VZQçte¸ m ¸Zw6wx¸Zt3T"P�QU¶z¸Zt	QUPr¸�¹�R"�eP²QSR"¼	{KJOP�{C�eP�TU|eJON�¸ZTUP m ¸Zw6w?¼eteJMRS~GRU¸
��~�|eT"JO{}¶eLWV\tdR"Q�½ ] t	QSR"P�VZ{:uKJ�R�QUPbP�wGQ�R"�	V�R�QU¶zP m JWV\LOJOQ·R��ePbT"|eJON�¸ZTUP�Q�P�J�R"�ePbT�{KJWQ m T"JMwxJOt	V�R"P
V�sZV�JMt	Q·R���~�|eT"JO{eQ�V\t	{ te¸�tKf��e¸dQSR�¶zV\T"PbtdR"V�LzQU¶zP m JOP�Q�¸�T�{e¸�te¸�R8QUPb¶	V�T"V\RUP�|&P@RS�8PbP�t ��~Zf
|	TUJW{eQ,V�t	{6�e¸ZQ·R,¶	V\T"PbtdR�V\LeQU¶zP m JOP�Q�½!��P�tePbT�V\LOJOQ·R"Q!¼zQ·¼	V�LMLO~?QU�e¸��êJMtdRUP�TUwxP�{KJOV\RUP�¶eT"P@¹ºP�T·f
P�t m P�¹º¸�T���~�|eT"JO{	Q,¸�T�te¸²¶eT"P@¹ºP�TUP�t m P�|zPbRS��P�PbtG��~�|eTUJW{eQ�V\t	{x¶	V�TUP�tdR"V\LzQ·¶&P m JMP�Qb½îq�¸��çf
P�N�P�T�uZ¸�teP�Q·¶&P m JMP�Q�QU�e¸���Q,V�¶eTUPb¹ºPbT"Pbt m P�RU�zV�R�JOt	{KJ m V\RUP�Q�V�|eTUP�V\�K{K¸���txJOt TUP�Q·JWQ·R"V\t m P�½
� �	Pbt V�{	{KJMt	sHRU¸�sZP@R"�ePbTîR"�eP�P��&P m R"Q�¸\¹'RU�	P��ePbT"|eJON�¸ZTUP m ¸Zwxw�¼eteJMRS~�uZJ�R8V\¶e¶&P�V�T"Q!R"�	V�R
�	PbT"|eJMNZ¸�T"P�Q�JMt<�	J m R�wx¸�T"P�{	V\wGV\sZPrR"¸x�d~�|eT"JW{eQ8RU�	V�tCRU¸x¶	V\T"PbtdR�V\L�QU¶zP m JOP�Q�½
µ ¸¥¹º¼	T·R"�ePbT3P[�K¶eLO¸�T"P P[�'P m R"Q3¸\¹´��~d|	TUJW{KJc��V�R"JM¸Zt ¸�t�¹º¸ZT"V�s�JOtes¥|zP��	V�N�JM¸Z¼eT JOt RU�	JOQ

QU~KQSR"PbwDuK�8PrteP�P�{3wx¸�T"P�{KPbR"V�JMLOP�{CQSR"¼	{KJOP�Qç¸Zt}R"�ePHP[�'P m R�¸�¹���~�|eT"JO{KJc��V\RUJO¸�t3¸�t}¶	LOV�tZR
R"T"V�J�R�Qb½ µ �eP�QUP�QSR"¼	{KJOP�QîQU�e¸�¼	LO{�¹º¸ m ¼	Q!¸Zt6QUP m ¸�t	{eV�TU~´wxPbR"V\|&¸�LOJMRUP�Q�u\¶eT"JOwxV�TU~´wxPbR"V\|&¸\f
LOJMRUP�Q�u!V\t	{ªwx¸�T"¶e�e¸ZLM¸Zs�~ V\tz{ �	¸�� RU�	P�QUP JMt<�	¼ePbt m PG�eP�TU|eJON�¸ZTUP6¹º¸ZT"V�s�JOtesC{eP m JWQUJM¸Zt	Qbu
¶&PbTU¹º¸�T"wGV\t m P�u'V\t	{ ¶z¸Z¶e¼eLWV�RUJO¸�t {K~�t	V\wxJ m Q�½��	¼eT·R"�ePbT"wx¸�T"P�u&��P?tePbP�{DRU¸C{KP@R"PbT"wxJMteP
R"�ePçTUP�LOV\RUJO¸�t	QU�eJO¶�|&P@RS�8PbP�t�¶eLWV\tdRîTUP�Q·JWQ·R"V\t m P m �zV\T�V m R"PbT�Q�V�t	{²¶	LOV�tZR!�eR"teP�Q"Q�½ µ ¸ m ¸�tKf
t	P m R8¸�|	QUPbT"N�V�R"JM¸Zt	Q!¹ºT"¸�w`P[�K¶&PbT"JMwxPbtdR�QîRU¸?t	V�R"¼eT�V\Le�zPbLW{ m ¸Zt	{KJMRUJO¸�t	Q�J�R8JOQ�JOw6¶&¸�TUR"V�tdR
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